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વીદ્યા હુનટ્ને કા બાબતો ઉપર સહુથી 
છેલા જે અજવાલુ” થય” હોય તેનું નાનું નાનું 
ધુસ્તક બાહેર પાડવાને હસો।ાએ ઇરારો કર્યોછે, 
તેતો આ પેહલે હરતા છે. મ્લીર્રેન નામનાં 
ચમતકારીક થતરે સશવેનું ધયાન ખે ચયુ'છે. તે* 
ની ખુબીથી એક માણુસ બીજી તર₹ દુરને છેટે 
બેઠેલાં માણુસ જોડે 'પાનગી રીતે વાત _ક્શૈ શા* 
કેછે, તેથી તે આન કાલ સરવે લે।કેોસે એક સ૨- 
પ્ષુ ભ્ાશરય પષાડેછે. તેની બનાવટ સમન૪- 
ધા સાર્‌ વીન્લી, અવાજ અને _લોહોરજું બૃકની 
સમજ લેવી જોઇચેછે, કારણ એ તરસનો તે- 
લીજોનમાં ઘણો ખપ પડેછે. એ સધલી બાબ* 
તોનું ટુંક પણુ ખાલાસાવાર બયાન શખ તેલીફ્ર- 
નની બાબત સામ આપવાર્માં આવયુંછે તે 
ધયાનમાં લેવાથીજ તેલીફ્રેનની રચના, કીરચા 
થ્યશે રુણુ ધયાનમાં આવી શાકે. 


માણેકજ બરજોર્જી * 
રુંબઇ સમાચારનો માલેક. 


તેલી ફોન 





એક જગાએ ેડેલા સાણુસવું મારું 

બીજ દુશ્ની જગાએ બેઠેલાં માણુક્ષ- * 

ના કાનમાં સભલાવનાર તલીદેન 
નામવું યતર- 





 તેલીકાન નામનાં એેક નવાં શૂધીકા ક! 
 હાડેલાં ય'તરૈ 'સુધરેલો દુનયાના સધ ભાશે 
' ઉપર્‌ મ્રાંધાઢ કરી નાખમોછે. વીજળી માદ 
ક્તે ત્માજ સુધી એક જગાખેથી યો5,જગા * 
ખે ઉતાવલે સેમ પાહાચાડવામાં માવતે: 
હતે પણુ ખા પ'તર્‌ તો એેવુ'છે કે, એવી મળ 
દથી ખેક માણસ ખીજ માણુસ સાય કણ ( 
ફાવતથી વાત કરવા શકતીવાન થાયછે એેટલપ . 
માઢે એવાં ય'તર્તો વાસતવીક રેવાલાજણુવે' 
'અગતને છે. તેલીફોનમે મદદગાર કિ. / 
1 


! હૈ 

જ્લી, લેહ્યુઃબક શકતી અને અવાજ એ સર 
“ણં કમ ખવેછે; માટે એ તરણ વીશે સારી સ” 
4 પાડવી એ તેલોફોન વીરે સમજ પાડવા” 
હેર છે.' પેહેલાં વીજલી શુ છે અને તે કેમ 
દા માયછે તેની આપણે ટુક તપાસ લાયે. 
ડજશીના “ખુદરવી ચમતકારો સરવેના જાવા 
ને અવેલાછે. વરસાદની મોસમમાં અ।કાસ 
મુવીન્લીના ચમકારા થાયછે ગને તે પછી ! 
ભમરા ગગડાઢા જમીન અને તેના ઊપર્‌] 


યંધણોએ। ધુજાવી નાખેછે તેથી સરવેના મૃન ' 
મં વીજધી વીશે દેહેસત ભરેલે। વીચાર પેદા 
ામછો, આતે ખઝુદર્તો વીજલી છે; પણ માણ * 
તા કેલીક વસતુએ। માંથી હુનરના પ્રાકર્મે. 
ણુ વજલીપેદા કરી શકેછે. આસરે ખે હજાર્‌ 
 ₹સત્ઠવાત દપર યુનાની શેકોએ જયુ કે, 
| ફુમધ સસુદરના જીનારા ઉપર એક જાતનો 
લાવું યાવી પડો હતી ને જયારે ધસવામાં આ 
વી ત્યારે રેશમના પુમડાં, કપડાના દારા, 
ને કગજની કરચી પોતા તરફ ખે'ચવાની 


“જાટ. 


રુ ્‌ 

શકતી ધરાવતી. એ વસતુને તેચુ, “પલેકત્રો 
ન ” કહેવા લાગયા, અને ખીછ વસઃખોના_ 
ધસારાથા એેમાં જે ગુણ પેદા થળ ડર તેને 
તેઓએ “ઇલેકતરીસીઠી” યાને રવકજલી એવુ' 
નામ આપડ. 9૦ સગ ૧૧૨૦ .મારાણી રરી 
ઝાખેઠના વદે ડાકટ-* ગીલખરેટે ઝેક નાહાનુ 
પુસતક લપ્ખયુ તેમાં તેણે જણાયુ કે "અરબ 
ડેર અનને રલને ષવસવાથી પણ 1માં વીન 
લી પેદા કરવાને! ડુણુ આવેછે. ૪? સગ (૬૮૩ 
માં મેગદેબરગના મોૉટોતોન ગેરીડે વીસી ઉત 
પન કરવાનો એક સાંચા બનાવો. ચે સાચે 
છ ઇંચ વયાસના ગ'ધકના ખએેક (ડાળ હતો, 
જે દડો ગોલ ને ગોલ ફેરવી શકત ડતો. એ 
ગ'ધકના દડાને એક અ'ધારા ખેોર:માં કરવ 
તાં તેની આગલ માણસને વમર ભતાસવાલે 
હાથ નમ ધરવામાં આવતે તે. તે દામાંથી જ 
શની નીકલતી અને લાકડીનાં ભમવા તસે 
અથવા સાપના બોલવા નવો અ? થવા. 
નયુઢતે વીજલી ઉપર થેો।)ડાક અતર કીધા 


૪ 

અને વણાવરું કે, વીજ્લી પેદા કર્વા' સાર 
કોઇબ્ટ્ધલનારી યીજની વધારે અગત છે. 
ફરાંકલીતને શક ઝયો કે, આકાસમાં જે ચમકા 
મ થાયછે ] વીજલી ગણાય કે નહો ? એ ઉપ 
રથી ગગ1ઢટના વાદ્લાં આકાશમાં ધરાઈ રહ 
માં હતાં તે વખતે તેણે એક પત'ગ ઉરાડયુ', 
ખન તેની મીણી રસીની મારફતે તે આકાશ 
પરન, વીજવે પસાર કરી પોતાના હાથમાં લા 
વષો, ખને ઠી નકી જીષુ'કે આકાશ ઊપર્‌: 
જે વ ચગકારા કરેછે તે વીજલીન્ઝઝો. ૪ * 

સન ૧૫૬૧૩ હાડપાંજરના વદ પ્રેઠ્ટેસર ગા 

લવીનીચે' જણાવયું કે, તેણે પ્રાણીના સના 
યુમાં વીબ્લો દ્વેષી કાહાડીછે; અને તે ઊપર્‌ 
 થીપ્રાંણી) વંજલી એવુ' નામ તેને આપયુ- 
દેડકાના 'મ “ખોવાને માંટે તઈઓર કરી એક 

બલ ઉપઃ જયાંવીન્લી પેદા કર્વાતો સાંચા 

«તા તયાં ણે કુંઠેલા હતા. એવુ' ખનયુ' કે, 
ગલવીની લા સાંથા સાય ખખતરા કરતે 
હતો તે વેર, તેમાની એક ચીણુગારી કોઇ કોઈ 


યૂ 


વા? પેલા દેડકાના પગમાં પસાર થતી તેથી તે 
સ'કોચાઈ જતા. આખ ખનાવપર ગાલવીનીની 
ખાયડીની નજર્‌ પડતાં તેણીએ પોતાના ધણી 
નુ ધયાન ખએ'ચયુ'. અખતરૈ। કરતાં ગાલવી 
નીએ વધારે એવૃ' શેધી કાહાડયુ” કે, જે! પેલા 
દેડકાના પગના સનાયુ અને નેસોને બે જુદી 
જુદી ધાતુના કઢકા લગાડવામાં આવેછે તે! 
પેલા દેડકાનાો પગ નેમ પેલા સાંચામાંની ચી 
ણગારીથી સ'કોચાયો હતો તેમ સ”કોચાયછે. 
આ ઉપરથી ઇટલીના એક વીદવાન આધેકઝાં 
હર્‌ વોલટાએ શોધી કાહાડયુ”કે, દેડકાના પગ 
માં વીજલી છે તેથી તે સ“કાચાતો તથી, પણુ 
વીજ્લી પેલી ધાતુઓમાંથી પેદા થાયછે તેથો 
તે સ"કાચાયછે. આતો લાભ લઈ તેણે બેક 
યતર ખનાવયુ* નમાં જસત અને તરાંબાંના પ 
તરાં અતે ફ્લાનલનુ' કપરું કામે લગાડવામાં 
આવયુ. પેહેલાં જસતનુ* પતર્‌' સુકી તે ઊપર 
નીમકના પાણીથી યા સલફીયુરીક ગનસોડના 
નરમ કરેલાં પાણીથી ફ્લાનલના કટકાને ભીજ' 


ટૂ 
ખી મુકવામાં આવવો, અને તેની ઉપર તરાંબાં 
નો કટકો મુકયો. એ રોતે એક ઉપર એક પડ 
મ્રાઠવવાથી જસતના નીચેના કમ્કાને છેક મ 
યાલેના તરાંખાંના કટકા સાથ તારની મારફતે 
જાડવાથી વીજલીને। મેક બલવ'ત પરવાહ મે 
લવા શકાયો. ખે સાંચાને વાલટેક ખાતરીનુ 
નામ આપવામાં આવયુ, મને ₹૪૦ સ" ૧૮૦૦૨ 
માં એ પેહેલાં ઇંગલાંડમાં જહેર થયો તયારે 
લોકોમાં ધણી અજયખી પેદા કીધી. આવા 
લટેક ખાતરોની મદ્દ્થી સર હ'મદ્રી દેવીખે પા 
ણીમાં ખાકસીજનત અને હાઇડ્રોજન એવે ના 
મની જે બે ગાસ (હવા) આવેલી છે તે 'જીદી 
પાડી ખતાવી. તે સાથ મીશ્ર વસતુમાં પોતારાય 
મ અને સોઘ્યમ આકસીજન સાથ ભેલાયલુ' 
હતુ' તે વસતુએો।માંથી આખા ખે ધાતુખેોાને આક 
સોજનથી છુટી પાડી, અને તેને માંટે કરાંસના 
શહનશાહ નેપોલીયન ખો. નાપાર્ટ તરફથી તેને 
તર્ણ હજર ક્રાંકનુ' ઇનામ મલયુ'. આ ૪/૦ 
સઃ ૧૮૦૬ માં ખનયુ. તયાર્‌્પછી લગળબગ પ 
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દર વરસ સુધી વીજક્ષીને લમતાં માનમાં કાંઇ 
જાણવાન્ટા।ગ ઉમેર્‌। થયો નહીં. ઇગ સન 
૧૮૨૩ માં કોપનહેગનના ઓરસતેડે શધીં 
કહાડયુ' કે, લોહચુ'બકની સેોખે ઉપરે વોલટેક 
ખાતરીથી ઉપજતી વીજલી સ્મસરે કરૈછે ન્ઝે 
થી વીજ્લી પમાર્‌ કરવાના તાર આગલ 
સ્ણોહયુ'બકની સે।એ ધરી હોય તો, તે તે 
ના ર૪ટ ખાનગલે એટલે બે લીઢી સાય ના. 
ડાઇ જે નેવુ' અ'સ (દીગરી) ને! પખણે। કરે છે 
તે "ખ્રણાને આકારે, ઉભી રહેછો. આવી અમર 
બી કોપ્રઞએે આશા 2।1ખી ન હવી તેથા આ ન 
વા બનાવ ઉપર યુર્‌।૫ અને અસેરીકાના વીદ 
વાનો શ્રીત લગાડી પાછલ લાગા. કરચ આ 
કાદમીના એમ. એમ. પીએેર્‌ે શૈધી કહાડયુ' 
કે, જે તારમાંથી વીજ્લી પસાર થવી હોય તે તા 
રતે ખેક તોણડચુ'બકની સોએ ન્ઝે છુટથી કરતી 
ઉભી હોય તેના ઉપ? સરખીજ હારમાં ધરયે્‌ 
હોય તે, વીન્ઝલીનો પરવાહ નસો તારમાં ઊતર 
તરફ જતો હોય તો, સોએનેો ઉતરે તરકને। છે 
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મ પશચીમ તરક જરા ફરી જાયછે, અને જા 
તારમાં વીજલીનો પરવાહ દક્ષીણ તરક જતો 
હોયછે તે સોએનેો દક્ષીણુ તરફનો! છેડો પશચી 
મ તરફ જરા ફરી જાયછે. અ ઉપરથી ગાલ 
વાતોમમીતરે નામનુ' એક ય'તર શૈધી કહાડવા 
માં આવયુ. એ ય'તરથી વીજલીનો પરવાહ હ 
ઇઝઆત છે કે નહો તે શૈધો કહડાયછે એટલુ 
જ નહી, પણુ તે કઇ બાજુએ દોડેછે અને તેનુ 
કેટલુ' જારે છે તે પણ ખતાવી શકાયણે. 


હેોહચુ બક. 
'ટેલીફોનની સમજ ધરાવવા સાર્‌ ખીજ 
મ્મગતયની શકતી નઝે આપણને ધયાનમાં લેવા 
છો તે લોહશ્રુ'બકની છે. અ।ગલા જમાના 
એમાં આઇદાના પહાડ ઉપર ને ભરવાડો પે 
તાનાં ખકરાં મેઢાં ચરાવતા હતા તે ભરવાડૉમાં 
મેગનીસ નામને એેંક ભરવાડ હતે. એ ભર્‌ 
વાડે જાયુ' કે, જે વેલા પહાડ ઉપર તે પોતાના 
તગોવારાને યરાવવા લઇ જતો હતો તે વપ્ષખતે 
તેના મેઢાંએ।ને હાંકવાની લાકડીને! છેડો પહાડ ! 


૯. 
તરફ ખએે'ચાઈ તેતા કેટલાક ભાત્રા સાથ વલગી 
જતે। હતે।. -॥। માણમનાં નામ ઉપરથી ઇ ગરજી 
ભાશામાં સેગનેઢ ખેટલે લોહશ્રુ'ખકનુ' નામ પડ 
યુછે ખેવુ' લોકો ધારેછે. પણુ સાધાર્ણુ સીતે 
સર્વેણેકે તો એવુ માનેછે કે, એશી ખા મા 
હેલા ઢરકી દેશમાં મેગનીશુયા નામનુ એક 
ક્ેહેર છો તે કહેર ઉપરથી એ પદાર્થનુ' ના 
મ પડયુછો. ખે કહેરેની પડોસમાં લોહચુ'બ 
૪ યા લોહસુંબકની ખાશુયત ધરાવનારી વ 
સ્તુખેા મળો સમાવતી હવી. સમા પદાર્થ ને 
સોખ્ખ'ડના યા લીખાં લોઢાંના નાહાના કટકા. 
એ પોતાના તરક ખેંચી તેઓને પકડી રા 
"ખ્વાની પખુખી ધરાવેછે તે લોપખ્ખ'ડની કાચી 
ધાતુખમાંની એક છે, ગને ધાતુઃખ્ાની પ 
વશીક્તા કનારાએએ એનુ તામ મેગનેટાઇટ 
ભેમેવુ' આપ્યુ' છે. એ મેગનેટાઇટમાં લેડું' ૨ 
સાયણ સ'જઝગધી શ્માકસીજન' નામની હવા 
સાથ ભેલાયલુ' હોયછે, અને એ વસતુના 
ના સે! ભાગ લષ્ઠયે તો તેમાં સાડી ખોતેર 

ર્‌ 
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ભાગ લોડું *બને ખાકી સાડી સતાવાસ ભા 
શ ભાકસીજન હોયછે, હેમેટાઇટ નામની લે 
હાં ગ્યને ખાકસીજનની ખનેલી ખેક ખીજ 
મીશ્ર પદાર્થ આવેછે નમાં છેઈઢાંતા સીતેર 
ભાગ ખને આકસીજનના ત્રીસ ભાગ છે. 
પૃણુ ઊપલી પદાર્થ ગ્મને *ષા પદારય વચે 
હંડી ભાગ લોઢાંનેો ફેર પડી ગયેછે, અને 
તે કેરેતે લીધેનજ એકમાં પોતાના વજન કર્‌ 
તાં કેઢલોક ગણી વધારે ભારી વસ્તુ ઊ'ય 
કવાની "ારશુયત આવેછે નખને ખીજછમાં તે 
વી લોહસુ'ખક રૂપી “'ખાશયત તદન હોવીનયી. 

સર્‌ આઇંઝાક નયુટને પોતાની સાંગ 
લો ઊપર એેક વીટી પેહેરી હવી, ન્ઝેમાં લેહ 
સુ'ખકને ત્રણ ગરેન વજનનો એક નાહાનેો 
કટકો હતે. એમ હેોવાધી તે વીટી સાડી સા 
તસે। ગરેન વજનની કોઇ વસતુ પોતા સા 
ય ગમડકાવી ઉભ#કી શકવી હવી, જે પેલા લો 
હચુખકના કઢકાના વજન કરતાં હડીસો। ગ 
હ્ુ' વધારે વજન થયુ. ને સર્વેથી સરસ 
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ખળલનેો લોહચુ'બક હાલ જણાયળણેછે, બને 
જે પોતાના વજન કરતાં ચાલીસ ગણુ ન 
ધારે વજન ઊ'ષકેછે તે પેરીસ મધે ખેમ. 
શ્ોપનીલીએન પાસે છે. છોહસુંખકના મોટા ૬ 
ટકા પોતાતા વજન કરતાં ખેધી તરથુ ગણાં 
વજનની વસતુખોને કદાચજ ઉપાડી શુંકેણે. 
એ ઊપરથી જણાયછે કે, મોઢા ૬દતા લેહ 
સુ'બકમાં મોઢાં વજતની વસતુખોા ઊ'ચકવા 
ની ખાશયત ઓછી થાયછે. 
દ્ન્યાના ધણા ભાશા ઊપર લોહચ્રુ મ 
કની ખાશુયત ધરાવતાં લોઢાની કાચી ખા 
ણે। મલી આવેછે. એવી ખાણે ગમમેવીકા 
મધે નથુ યારકના ઉત્તર ભાગમાં તથા પાન 
સીલવેન્યામાં મલી મ્ખાવેછે. સવીદનની જન 
ણીવી છેઢાંની ખાણેોમાં લેોહયુ'બકનો ગુણ 
જણાયલોછે, તમને લાપલાંડમાં તો એવી ખા 
છના કેટલાક મોટા પહાડૅ છે. શમા ઉપરથી 
એવુ' અનુમાન ન લઇ જવૃુ'કે, ખાટલી મે! 
ટી લોઢાંતો ખાણમાં સોહચુ'બક ખેચવાની 
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શુક્લી ગ્માવી ગયલીણે. કોઇ કોઇ તેખાના 
ભાગમાં ખેવી શકવી જણાયછે તેથી આખી 
,ખાણને તે લાગુ પાડી શકાવી નથી. “ખરી 
સાહચયુ'બકની શકતી જા જોવી હોયતો તે મા 
યા બલમાં સાઇખીરીયાની ખાણોૉમાં તથા 
ઉત્તર જર્મનીમાં હારટઝ નામની પહાડોની 
હાર! ખાવેછે તેમાં માલમ પડી ખાવેછે. લા 
હૃસુંબંકની શકવી ધરાવનાર કઇ પદાર્થને જો 
લ્ોઢાંની ઝીણી કર્ચીના ઢગલામાં સુકી હોય 
તતો, તે ઢગલામાંની કરચીએ। તરત પેલી પ 
દાર્થના બે છેડા ઉપર સોટા જથામાં વલગી 
જરી. ખે ઉપર્‌ધી પેલા બે છેડાખાને લોહ 
'સુ'બકતા ધરવ કરી કહેછે. એવે લોાહચુ'બ 
'કના.ગુણુ વાલો એક કડકો ના દોડીયી ટાં ' 
શયોા હોય કે જેથી તે ખલાસાધી ડસ્‍્તે। ર 
હેતો તે જયાર સ્થીર યશે ત્યારે તેના ખે 
છેડા ને પૃય્વીના ઊત્તર અને દક્ષીણ ધરવો 
છો તેએ તરેકજ રહેશ, લોહચુ'બકને છેડો 
ઉત્તર તરફ ૨ધીર ઉભો રહેછે તેને તોહસુખ 


શ્ડ 


કના ઉત્તર ધરવ કહેછે, ખને તે દશા તરક 
ઊભા રહેવાના તે ણોહચુખકના કાર્યને દેખા 
ડનાર્‌' કાર્ય કહેછે. એ કાર્ય ચીનાખોને 
ખાન? ત્રણુ હળર વરસની વાત ઊપર્‌ "ખપ 
ખર હતુ'. તે તારતરી દેશુતા ગવર્‌ પ 
હાડી મેદાને! પસાર કરતાં લોાહયુ'બક વાળાં 
ગાડાં કામે લગાડતા હતા, જે ગાડાંખોમાં 
માણસની એક ત્માકર્‌વી હલી નને! હાલી 
શકે ખેવો ખ્ખને લ'બાવેલે હાથ હચેશાં દણ્ી 
ણ દશા દરસાવતે હતે।. ડાક્ટર ગીલખરટ ક 
હેછે કે, ઇ. સ. ૧૮૬માં પાલસ વેનીતસ ના 
મતો એક મુસાફર ચીતથી ઇટાલી એક હા 
ફાય'ત્ર લાગ્યા હતો. 

એક "ખુદરવી જ્ઞોહસુ'બક ઊપર્‌ કઠણુ 
વીપ્માં તઞઢાંના એક કટકો જયારે ધસવામાં 
ગ્યાવેછે ત્યારે તેમાં પણ ધર્વની ૬શા ૨૨ 
સાવવાની ખાશીયત આવેછે, અને વીખાં 
છોહાંને કોઇ પણુ જતને! પ્ખાકાર્‌ આપી શુ 
કાયણે, તેથી વીખાં છોઢાંની એક સોએ ખના 
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વવામાં ખાષી, ખને તેને હૈકાયતની સો 
ખે તરકિ કામે ભગાડવામાં સવી, હોકાય' 
ત્ર ખા સોખેની મારફતે ને ૬૨ ખતાવેછે 
તે આજે આખી સુધરેલી દ્નન્‍્યાને અવી 
ધણી અગતની થઇ પડીછેો. *ે ન હોયતો 
દરીખઆમાં મુસાક્‌શી કરી શકાય નહી, અને 
મેધીજ દેશુની હદ કેમ બાંધવી તે નકી કરે 
વામાં આવેછે. પણ છેલાં પમાસ વરસ થયાં 
લોહચુ'બકની ખીજ કેટલીક એવી પખાશુયતેો 
શોધી કહાડવામાં આવીછે, કે નયી તે હોકા 
મતના ન્ઝેવીજ ખીજ ગ્મગત ધરાવી ખેદુછે. 

ઇન સન ૧૮૨૫માં ઊલવીમષના ઊલો 
યમ સતરજયોને શઞધી કહાડયુ' કે, એક ત 
રાંબાને તાર નરમ શેોઢાંતા ખેક કઢકાની 
અઆસપાસ વીઢાળી લીધે હોય ગ્મને વીજબલી 
ના પ્રવાહ તે તારની માહેયી મોકલ્યા રોય 
તો પેલુ' નરમ લોડું' લોહચ્રુ'ખક યઇ «૪?), 
પણ ન્ઝેટલે! વખત પેલા વી'ટાણેલા તારમાંથી 
વીજલી દોડશે તેઢલોજ વાર્‌ તેનામાં લોહચુ' 


૬૫ 


ખકની ખાશુયત રેહરી. ખા રીતે સાહચુંબ 
₹ પેદા થવાથી પેલાં લોઢાંને વીનજલલોક લોહયુ' 
ખકને નામે એેલપખવામાં ત્ખાબ્યુ* ફક્ત તા 
રને લોઢાંતા નરમ કડકા ઉપર વી'ટાલયાથી 
બલવ'ત વીજ્લીક લેોલસુબક થશે નણી', પ 
ણ ૬/૦ સન ૧૮૩૦ માં પરે[ફેસર હેનરીગ્મે 
ખલવ'ત લોહસુ'ખબક ખનાવવા લોઢાના નરમ 
કટકા ઊપર વી'ટાલવાના તારને રેશમધી ગુ 
ઠી લીધે. એ ગણુસાઠ રતલ વજનના ગમેક 
ઊોઢાંના નર્મ સલીયા ઊપર્‌ “વી'ટાલવા તેણે * 
તારના છવીસ ઝૂુચડાં વાપરયાં. એ છવીમ 
ગુચડાંમાંતા તેર સલોગ્યાના એક છેડા ઉપર 
'્પને ખીન્માં તેર બીન છેડા ઉપર ખાંપ્યાં 
હતાં. એ છવીસ ઝુમડાંમાં ખાવેલા તાર 
ની સામટી લ'બાઇ સાતસો અઠાવીસ ફીટ 
હતી. ગ રીતે બનેલુ' ય'ત્ર પચીસો। રતલ 
વજનને બોાન્ઝા ઉ'ચકી રા“ખવાને શુકવીવાન 
યયુ'. ખે વીજ્લીક-લેોલચુ'બક દાલ યૅલ કા 
લેજમાં છે. કોઇ પણુ #યુક ટકી રહે મેવા 


૬૬ 


લાહયુ ખક કરતાં રી શુક 
વી અખતીધણી સોટી હોયછે. પેરીસના જ 
મીન નામના શુખસે પતલાં તીખાં લેણેદઢાં 
ની ધણીક ચીપલી સાથે ખાંધી લઇને એક 
જાથુકનુ' શોહચુ'બક બનાવ્યુ'. ખે લોહચુ'બ 
ક ચાર રતલ વજનમાં હતુ અતે એકસો 
રેતલ વજન તે ઊચકવા શુકવીવાન હતુ, પ 
ણ ડાક્ટર જુલે એક વીજલીક-લોાહચુ'બક 
અતાવ્યુ' ને પેોતાતા વજતથી પાંતરીસો ગ 
ણુ વજત ઉગકવા શકતીવાનત થયુ. 


ગાલવાનીક બાતરી. %- 


 વાલટઢાખે પેહેલ વેહલાં ” ગાલવાનીક 
ખાતરી બનાવી તેનો આકાર એક નાહાની. 
કોઠડીના જેવા હતે. નમાં, નરમ કરેલું સલ 
ફૂયુરીક આસીડનુ' પ્રવાહી નાખી તે ખાસી 
હમાં જુદી જુદી ખે ધાતુખોાનાં પતરાં બોર 
વામાં ગ્માવતાં હતઃ- એ ખે જાતની ધાતુ 
ખા જસદ ગને તરંખા યા જસદ અને રૃપાં ' 


૧૭ 


ની પતરીમએ। હતી. ગ્માવી પતરીખએેા નેવી 
પેહલાં સલક્યુ૨ીક આસીડમાં સુક્વામાં ષ્ખા 
વેછે તેવોજ વીજ્લોનેો પ્રવાહ ચાલુ યાયછે? 
પણ એ પ્રવાહ લાંબા વખત સુધી ચાલતે 
નયી. એનુ' કારણ સમજવૃ' ધણુ સેહેલ છે. 
ન્યારે પણુ બે જીદી જુદી જતની ધાતુખેા 
ની પતરીખેો! ઉપર કે! પ્રવાહીના ર્સાયણુ 
સ'નાગથી વીજલીનેો પ્રવાહ પેદા થાયછે 
તારે પેલુ' પ્રવાહી તેના સુલતત્વોમાં હમેશાં 
છુટું પડેછે. એ છુટું પડવાનુ' કાર્ય પેલી 
પતરીએ ઊપરજ થાયછે, અતે તેથી પેલી 
પ્રવાહીમાંધી ને ગાસો છુટી પડેછે તે પતરી 
ને વલગી જયછે, અને તેમ થવાથી તે પત 
રીતે પેલા પ્રવાહીના વધાર્‌ સ'ખ'ધમાં ખા 
વતાં ગ્મટકાવેછે. વલી એજ વખખતે પેલી છુ 
ઢી પડેલી અને ધાતુની પતરીખોા ઉપર સૉ 
ઢી બેઠેલી ગાસોનુ' કાર્ય પતવીખેો। ઉપર ચા 
ઉછે, અને સામેની વીજળીનો પ્રવાહ પેદ્ય 
ચેછે, જે પ્રવાહ પેલા પ્રવાઊીતા કાર્યથી 
ક 


૧ 
નીપળતા પ્રવાહથી ઊલટી ૬દશાગએે દોડતે 
જણાયછે. કધી બે પ્રવાહો એકમેકની 
સ્મસરે તોડી નાખેછે, સ્મને તેમ થવાથી પેલી 
પતરીએખોને પેત્તા પ્રવાહીમાંધી ખાહેર કાહાડી 
ન લેવામાં આવે ત્વાં સુધી પેલી ખાતરી 
વગર્‌ ઊપયોગની યઇ પડેછે. એની સમજ 
વધારે છેવી હોયતો, એક વાસણમાં હાઇદર્‌। 
કણે।1રીક આસીડ નામની પ્રવાહી રૈડવી શ્ય 
ને તે વાસણુમાં એક પતશી નસદની તો ખી 
₹ પતરી પળ્ઞાવીતમની દુબાડવી. એ પતરી 
અને એક તાર ન્ઝે હવામાંથી ખલલે પસા 
રે થાય તેના ખે છેડાએ થી નેાડવી જોધ વે. 
ન્ઝમેવી ખઆ બે પતરી તારષી જોડાશે તેવે।ન# 


સાપના ખોલવા ન્ઝેવો એક આવાજ તેમાંષી' 


નીકલશે. પલાવીતમની પતરી ઉપરથી ગાસ 
ના પરપેોઢા નીકળતા માલમ પડશે. આ પર 
પોાટાએ ને વીયાગ કરવાથી હાઇદર્‌ે।જત ગા 
સના પરપોટા તેએ માલમ પડમે. એજ વે 


ળા પેલી જમદની પતરીમાનુ' જસદ પીગળી 


- - 


રૃ 


પેલી હાપ%/દરીક્લેરીક ગ્યાસીડની ક્લોરીન સા 
ચ મલી કળણેરઇડ આવ ઝીંક એવે નામની 
| ગેક મીશ્ર પદાર્થ બનાવશે. ખેન વ"મતે પ 
લાવીનમમાંધી ન્સદમાં વીજલીને। એક પ્રવા 
હ દોડ. આખ પ્રવાહની મારફતે વીજલોને 
જેટલે જ્યો પેદા થશે તે નેેટલી હાઇ દર્‌।% 
ન ગાસ છુઢી પડી હાશે તેના જયાના પ્ર 
માણુમાંજ પેદા થશ, અને એ હાઇદરે।જન : 
ગાસ ન્ઝેટલુ' જસદ પીગળશ તેતા પ્રમાણમાં 
છુટી પડરી અને જસદ પીગળશે તે જ્સદ 
ની જેટલી સપાટી હાઇ/દર્‌। કલણે।રીક ખએેસીડ 
ના કાર્યમાં ખાવી હરી તેના પ્રમાણમાં પી 
ગળર. આવા સહમમાં એવુ' ખબનેછો કે, 
પેલી છુઠી પડેલો હાઇદરૈ।”નન પલાવીનમનાી 
પતરી સાય ધણી મજબ્રુતાઇધી  વલગી બેસે 
છદ્દે. તે પલાલીનમ સાથ રસાયણ સ જોગથી 
જે।ડાઇ શકતી નધી તેથી તરત તેતા ઉપર 
દાઇદેરે।”નના પરપોઢા જણુાયછે. એ પરપોા 
થાને લીધે હાધ્દરેકલેરીક અબાસીડની વધારે 


#દરે 


૨૦ 
ખ્પયસર પેલાં પતરાં ઉપરે થઇ ન શુકવાધી વી 
નલી પેદા થતી નધી, અને પેલી ખાતરી સ્થીર 
થઇ ઊભી રહેછે. : 

ઇ* સનન્‍ ૧૮૩૬ માં લ'ડતમાં ડાતયલ 
નામના ખેક ગરેહસથે એક બાતરી બનાવી 
જે ડાતયલ ખાતનરીને નામે એળપખાયછે, એ 
માં તરાંઝુ' અને નસદ એે બે જાતની ધાતુ 
સ્‌।ની પતરીએ દાખલ કીધો હતી. જ્સદ 
ને નરમ કરેલાં સલફ્યુરીક આખસીદતા પ્રવા 
હીમાં અને તરાંખાંને મોર્થુયુતા પાણીમાં દા 
"ખલ ઝીખું હતુ. એે બે પતરીએોા વચે ઝરે 
ફૂવાની શકવી ધરાવનાર માટીનું કોયડીના 
અ્ાકારનું વાસણુ હતુ. એ વાસણમાંષી વી 
જલી પસાર્‌ થતી અઢકતી ન હંવી, પણુ આ 
સજેાગમાં હાઇદરેજન ગાસ નસે તરાંખાનાં 
પતરાં ઊપર નીકલવી નોાધવી હતી તેતરાં 
ખાતાં પતરાં ઊપર નીક્લેલી ખઆકસોજ્ન સા 
યથ ન્મડાઇ પાણી બન્યુ", સ્ખને તેધી તરં 
ખાની પતરી ઉપર્‌જ છુટુ પડેલુ તરાંખુ' ૪ 


ષ્ટે૨ 


માવ થયુ' હતુ શ*તે તરાંગ્રુ વીજલીને પ્ર 
વાહ પસાર કરવાનુ સાર્‌ સાધન ગણાયણે 
તેયી ડાતયલ ખાતરીનુ' કાર્ય લાંબે। વખ્ખત 
સુધી ચાલુ રહયું હતુ. 

(૦ સન ૧૮૩૯ માં લ'ડત મધે મીન 
ગરૈ્‌વે એક બાતવી શૈધી કહાડી જે ગરવ 
ખાતરીના નાસે ખોળખાયછે. ખેમાં મજ્બુત 
નાઇતરીક ખાસીડના પ્રવાહીમાં પલાવીનમ 
ની પતરી દ્ખાડી હવી અને એ પતરીને એ 
ક ઝરે એવા માટીના વાસણમાં બધ કરી 
તે ઝરકતાર માટીના વાસણતે ખએેક ખબીજુ' 
વાસણ કે નમાં નરમ કીધેલી સલફ્યુરીક 
ખઆસીડનુ' પ્રવાહી ખને સદ મુંકેલાં હતાં 
તેમાં દુબાડયું' હતુ. આ સજ્ાગમાં ને દાઈ 
૬૧જન છુઠી પડેછે તે તરતજ નાઇતરીક 
ત્પાસીડને તેના મુલતત્વોથો છુઠી પાડેછે. ત 
રત નાઇતરીક ખાસીડની ખ્ખાકસોજન છુ 
ઢી પડી હાઇદર્‌।નન સાથ નેોાડાઇ પાણી ખ 
નછે. ખે ખાતરીમાં વીજળીને! મવાહ ધણે 


ટ્રે 
_જાસથી અને લાંબો વખત સુષી ચાલેછે. 
વીઘ્યાશાળાએ।માં, મદરેસાખએામાં ખને તાર 
"ખાતાંએામાં ડાનયલ અથવા ગર્‌ાવની બા 
તરીએ હમણાં સધી તેએના વધારે બલને 
લીધે વાપરવામાં આવેછે. 


વીજલી પેદા કરવાના બીજા ઉપાયે. 


જુદી જીદી જાતની ધાતુખોની ખે ચી 
પલો નેમકે ણેહું અને રૂપું ખે ખે ને સાથે 
એેક છેડેયી ધાતુના નાર્‌થો નમડી દીધાં હોય 
ગ્યને તેઓના બીજળ છેડાઓને ગાલવેને 
મીતર્‌ માથ સબંધ ર।"યોા હોાયતે।, જે છેડા એે 
સાથ જોડાયા છે તેખોાને ગરમ કરેવાયો એવુ 
માલમ પડમ કે, વીજલીોતેો એક પ્રવાહ પે 
(1 થરી, જે લોઢાંમાંયી નીકલી ફ્‌પામાં જઇ 
પોતાની દોડ પુરી કરશે. એ લોઢાના અને 
રૂપાંના કટકાને બદઘ્ણે તેટલાંજ કદના ખીજ 
ધાતુઓના કટકા વાપરવામાં ધઆવે તો, અને 
તેખોા ખેને સાથે જોડનાર છેડાને ન્ેટલી ગર્‌ 


રડે 


મી લેોઢાં તથા રૂપાંના નોડાયલા છેડાખએાને 
લગાડવામાં સ્‍્ખાવી હતી તેટલીજ લગાડવામાં 
સ્માવેતો તેથો વીજલીનેો ને પ્રવાહ પેદા ય 
શે તે પોતાના ચાલવાના મારગથી વધારે 
એછે આડો જરે. આ રીતે વીજ્લી પેદા 
કરવા નરે ધાતુએ। સાધારણુ રોતે વાપરવામાં 
અવે છે તે બીસમઠ અને સ્ખાનતોમની છે. 
એ'માટે ખે ધાતુખ।ાના ખાસરે એક ઈચ 
લાંબા મ્ખને એક ઇ'ચયના આઠમાં ભાગ ત્ઝેટ 
લા પે!હેલા સલીયા વાપરવામાં આવેછે. એ 
સલીયા એવી રીતે અને એવી સ'પીયામાં 
જોડાયા હોયછે કે, તેએની હારને હાર યાય 
છે ગ્મને કોઇ કોઇ વાર એવી રીતે એકમેક 
સાથે જોડેલા સલીયાખોાની પયાસ નરોડ યથા 
યૂછે, વીજલી પેદા કરવાની આ ડત ૪ 
સન ૧૮૨૧ માં બર્લોન મધે સીખેકે શૈધી 
કંહાડો હતી. આખા રીતથી પેદા થતા વીજલી 
ના પ્રવાહનું જોર ધણુ' મોટું હોતું નથી. 
ખેવી નવ જોડ દાનીખલબની બેતચીમાં 


૨૪ 

ગ્।વેલી બે ધાતુએની ચ્મેક જોડની ખર 
ખર્‌ ગણૂ।યછે. 

ઊરેસતેડે એવુ' શોધી કહાડીયુ' હતુ” 
કે, એક લેહેાચું'બક હેય, ખને તે આમ 
તેમ ફરી શંકે એવે મેો!ઠબ્યો હોયતો તે ગમેક 
તાર કે નમાં વીજલોનતો પ્રવાહ પસાર થતો 
હોય તે તારતા કાટ ખ્રણાએ ઉભો રહેશ, 
ગ્મને તેયો તે એવુ' બતાવરી કે વીજ્લો 
ખને લેોહયુંબક શકવી વચે કાંઇ અ'દરનુ' 
ફારય ચાલેછે. પણુ કેરાદેએ એથી ઊલટી 
ખીના શૈધી કહાડી, અને તે એકે, એેક લેહ 
સુ'ખક જે એક તાર કે જેતા બે છેડા એક 
ગાલવાનામીતર સાથ જોડેલા હોય યા ખ'ધ 
કરી લીધેલા હોયછે તે તારની અ'દર આડો 
લીટીમાં હાલી વીજલીનેો એક પ્રવાહ પેદા ક 
રછે, કે જેનો મારગ લોહચુ'બકની ગળીને જે 
મારગ હોયછે તે ઊપર ખાધાર રાખેછે. નને 
એક ગ્મયાખા તારને પેચના નવો પોકલ સખા 
કાર્‌ ખાપી વીઢાલી લીધે! હોયતો ખે પોકલ 


શ્પઃ 

પૈમતા જેવા આકારમાંથી લેહસુ'ભક પમાર. 
થતાં જેમાં ગવી આવેષદ્દેતે શવી તારતા પોકલ 
કારની દરએેક વીટલીના કાટ ખુણે આ 
વમ, અને લેહોચુ'બક દરએક પેચ ખગલ 
નુ' પોતાનુ કરી જવુ' પુરૂ ફરતાં વીજલીના 
પ્રવાહના જેાશુ વધારે. આ વેલા નઝે વીક 
લી પેશ યશે તેનો નાસ લેોહચુ'ખકના 
જોર, અને તારની લ'બાઇ ઊપર આધાર: 
સખરી, આ શીતે સે વીજલીનુ' દોડવું 
શરૂ થાયછે તેને ઉતપન કરેલી વીજલી એ: 
વી ગીતે કહેવામાં આવેછે. કઠણ તીખાં લે 
હાંતા ખએેક સલીયાને હમેશની લ્તોહયુ'બક ધ 
સવનારી શકલી ખાપવામાં આવી હોય, અને 
તે: સબ્લીયાનીો બામ જે એક પોહોલાં માથાં 
તા ખીલે ધરવામાં આવે તો તે પ્પીલેક પણુ લોહ 

ઝુ'બકની શકવી ઉતપત કરવાની “મુખી પેલાવી 
"માંણેહેદ્ાંતા સલીયામાં હાવાયો ધાહેસુખક 
થઇ જશું. પપીલામાં લોહચુખમફની શકલી  ગમાવી 
છે કે. નહો સેજ તપાસવૂ' હોયતો ખીલાતા ભ 

ડિ. હ 


૨૬ 
છણોઆલા છેડા ભાગળ લોખ'ડનોએક કટકે 


ધરવો ને તરત ખીલાની અણી સાથ વલગી * 


જરે, અને નવો તે ખીલે પેલા હમેશના 
તી"ખાં લેઢાંના સલીયાવાલા લોહચુ'બકયો 
"મીસાડવામાં આવશે તેવોજ પેલે છોડને 
ફટકો ખીલાની અણીએ વલગેલો નીચે પડો 
જર. પેલા લોખખ'ડના કઢટકામાં નેઢલી મન 
ખુતાધષી ખીલાના અણીદાર છેડાને વલગી 


રહેવાની શકવી આવીજ તેથી વધાર શકલી 


તૈને પેલાં વીખાં' લોઢાંતા સલીયાવાલા હ 
મેશનતા લેોહચુબકના સલીયા સાથ લમાડ 


વાથી આવેછે, તેનુ' કારણ તફાવત ઊપર્‌ 


સાધાર રાખેછે. નેમ તફાવત ખોછેો તેમ 
લોાહચુ'બકની 'ાશયત ઊતપન કરવાની શક 
તી ધણી વધારે હોયછે. નેમ એક લોપખ્ખ'ડ 


નો કટકો એક હમેશના લોહસુ'બક યા તે 


લેોહસુબકની ખઆમળ ધરેલા ખીલામાં ઉત 


પન થયલી લોહયુ'બક શકવીના જોરે તેએને * 
છેડૅ વલગી જાયછે તેમજ તે વલગેલા લેખ ' 


ડક 


ર૭ 
ડના કઢકાને છેડે ખીજ ણેોખ'ડનેો કટકો ધર 
વામાં આવે તો તે પણુ વલગી જયણે, ગમને 
એવી રીતે ખેક પછી એેક લોખખ'ડના  કઢકા 
«યાં શુધો ખતસલ ધોહચ્ુ'બકમાં યા તેમાંથો 
"ખીલામાં પેદા થયલા લોહચુબકમાં ન્કેઢલુ' 
નઝર હોયછે તેટલા નઝરતા પર્‌માણુમાં વલગે 
લા રહેછે. 
ગેવુ' ધાર્‌। કે, આપણે એક ણાખ'ડ 
ના ખીલા ઉપર થેડોકવારે લોખખ'ડતે તાર 
વીટાલયે, અને તારના ખે છેડા એક સાધા 
ર્ણ ગાલવેનોમીટર સાય અડકાવષચે અને ત 
યાર બાદ એક હમષેશભમી લોહચુખક શકવી 
ધરાવતા લોાહચુ'બક *્આામરલ લાવયે. નવા 
"ખીલો! નજદીક મ્યાવરી તેવી ગાલવાનોમીઢ 
રેની સોય હાલવી મલમ પડરી, અને તે 
""ીલાને ગાલવેનોા પીટર સાથ અડકાવામાં 
ગ્યાવતાં”- પેલી સોય ધણી જડપી ડરવા 
માંડશે, પણુ તરત સ્પધીર થઇ ઊભી રહી 
જટ. એથી તે એવુ' સાબેત કરરે ફે જયાં 


સ્ટ્ક 


શ્ષુધી ગાલવેનોમીટઢર તરફ યા તેથી ૬૨ "ખી 
લાની હોલ ચાલ નથીઃ તયાં શુધો તેતા તાર * 
માં કાં પણુ વીજબી હાલતી નથી. હવે ને 
'ગાલવેનાોમીટર સાથ અડકાવેણો ખીણો પા 
છેઃ એ'ચી લેવામાં આવે તો નેવે ખીલે 
ગાલવેનોમીટરથી ૬૨ જતો જય તેવો તે 
પોતામાંથી લોલચુ'બકની શકતી ખોણેોતે «૪ 
'રી, અને તેમાંથી લોહચુબક શકવી નીકળી 
"૪વાધી પેલા તારમાં “યાર્‌ ખીણો માલવા 
ને! મીટર આગલ લાવવામાં ખાવયેો તયારે 
ને વીજલીના પ્રવાહ ને દીસાએે તેમાં ફર 
તા હતો તેથી ઉલટીં બેશ્ચાએ કરતો વીજલી 
નો' પરવાહ પેદા કરેક્વી- 

ખાવી ગીતે કેપ કોઈ વાર ભીન્લીના 
પ્રભાહ પેદા થઈ પાછા ગુમ થાય તેમાં કાંઈ 
વલયુ' નહી. તેઢલા માંટે વીજલીતા પ્રવાહો 
ભાલુજ રહે એવી 'યુક્લીકમો શોધવામાં ભા 
વી. તે યુક્વીએ ને પાર્‌ પ્રાડલા સોયાં યતર 
ખુનાવવામાં આવમાં, હશશુ સુધો લેહજુંબ 


જેટ 


(કળી "ખાશુમયત 'ખતાવે એવાં પચાસથી સાડ 
બલળવત લેોહસુખકો સાથે મોઠવવામાં ખ 
વયાં *્યને તેટલાંજ તારનાં ઝુચડાં કામે લ 
ભાડવામાં આવયાં, ગમે ય'તરમે ચાલુ કરવાને 
આઠથી દશ ઘોડાએ નુ' ખલ ધરાઘતાં એન 
જનની મરેજ પડી. એવાં ય'તરે સાદી શી 
તે સમજવા સાર્‌ *ાપણે ઘોડાની તાલના 
આકારનો એક હસેશુની લોહયુ'ખક શક્તી ધ 
રવનાર જ્તોહશ્રુબક લઇયે, સ્મને ત્તે લોહચુ'ભ 
કને ખે છેડે નરમ શેોહાંતા ખે કટકા લગાડયે. 
એ કટકા બ'ને છેડાખાતે વલગી જડે અને 
પૈલા શેડડાની નાલના આકરતા લોહસુંખક 
'ની લોહચુ'બક શકવી જેમ  માપણેું *્યાગળ 
ખીલાને માટે તપાસી ગયા તેમ તેએ માં પ 
'ણુ 'શ્યાવડી. એ લોઢાના કટકાએ ની ગમાણ 
'પાસ : તારના સુચડાં વીટાલવાધી મ્મને તાર 
ના છેડા ખેક ખીન્ન સાથ જોડવાથી વીજ 
(બીના પવાહનો જોશ બેવડો . જણાશે, ઘોડા 
જી નાલનો આકારના શોહસુંભકના છેડા 


૩ૈ૦ 


એ નરમ લેોખડનતા કટકા લગાડવાને બદ્લે 
કાંટલાના . શકારતો લોખ્ખ'ડને કટકો લગાડ 
યા હોય અને તેની અ'દ2 તાર વીટાલયો હો 
યતો તે ધણી સરસ અસરથી પોતાનુ કાર 
ય ખજાવેછે. 

૪. સ. ૧૮૩૬ માં સાલેમતા પરેકેસ 
ર થેજે નજેયુ' કે, બે તારતાં ગુચડાં પાસે * 
પાસે પણ ખેક સરખી બે હારમાં સુંકેલાં હે 
ય, અને એક ગઝુચડામાં ના એક દીશાગ્મે 
વીજલોને। પ્રવાહ દોડે તે તેની ઊલટી દીશા 
ખે ખીજાં ગુચડામાં તેવો વીજલીનેા પ્રવા 
દે દોડ. ગ્યા પવાહે થોડો વખત ચાલે 
ખેવા છે. આ જતના પ્રવાહોની તપાસ લી 
ધાધી “કેટલીક નવી શ્ઞધે કરવા પરેફેસર હૈ 
નરીઃ શકતીવાન  થયાણે.. કોઇ પણ કદને ૫ 
ણ નરમ લેોઢાંને! કટકો લીધો હોય અને 'તે 
ની મ્માસપાસ તારનુ' ચ્ુચડુ' વીતાલયુ' હૈ 
ય અને તે તારતા ચુચડાંતા બે છેડા ગા 
લવાનીક ખાતરી સાથ જોડયા હોય, વલી 


૩૨ 
*મ તારના ગ્ુષડાં ઊપર એક્ટ ખીજી' ઝી 
ણા તારનુ' ઝુચડું વીટાલયુ' હોય તે પેવે 
નરમ લેોહાંનાો કટકે લોહચુ'બકની "ખાશયત 
ધરાવતારોા થઇ જશે, *તે ખીજાં તારતા ઝુ 
ચડાંમાં વીજલીનો પબાહ ચાલુ થ3, અને 
અ વીજલીના પ્રવાહનું નર પેલુ' નરમ તેડું” 
ને લોહસુબકની ખાશયત 'ધરાવનાર્‌' થયુ છે 
તેથી વધારે ખીધ્ી નીકલ2, ગ્મને શુકતીમા॥ં 
પણ વધારે જણાશે. હવે ને બાતરી સા 
થનો સ'બ'ધ છુટા પાડવામાં આવે તે પેલુ 
નરમ લોહુ' પોતાની ળેહચુખકની શકવી 
ધરાવવાની. ખાશુષત ખોછી દેશે, અને પેલા 
તારના ઊપરતા ઝચડામાં પાછે! વીજલીતે. 
પ્રવાહ શરૂ થશે, પણુ તે પેહેલાં યમો હતે 
તૈતાથી ઊલટી દીશાએે થશે. ખા વીજલીનતા 
પ્રવાહનુ' નમેર ખેટબુ' થશે કે તે ખાતરીમાં 
થી નીકલતા વીજલોતા પ્રવાહ કરતાં તદન. 
જીરદોજ. જણારે, ગ્મને હવામાં કેઢલાક  તફાવ 
તે-ઉડમે, ખા રીતે  ઉતપત થયલી વીજલી 


૩ર 

જે વીજલો ધમારાથી પેદા કરવામાં આવેછે 
તેનીજ જતની છે ભને જે સુદર અખતરા 
એ ધસારાયી પેદા થવી વીજલીયી કરવામાં 
ત્માવેછદે તેવાજઃ ્ખ'"ખતરા આ નતની વીજ: 
લીની મારફતે બતાવવામાં આવેજ્રે. 

કાય, મીણ, રલ અને એવી#7 ખીજ વી 
જલોને પસાર થવા ન દે તેવી વસ્તુઓને ધસ 
વાથી «ે વીજલી પેદા થાયછે તે એવી છે કે એક 
વત વસ્તુએની સપાટી ઊપર પેદા થઇને 
તયાં ઘ'ગો વખ્ખત સુધી રહી શંકેછો. જયારે કે।/ 
વીજલીને પમાર કરનારી ખાશુયત ધરાવનારી 
વંસતુ તે સપાટીને અખડકાવામાં આવેછે તયારે 
તે વીજલી જવી રહેછે. ના એક મીણના કડક 
સાથ ફ્લશ#નલ યા ર્વાંવાલી વસ્તુ ધસશું તા 
તે મીણના કડકામાં વીજલી પેદા. થશે અને «ે 
જીજલી ને હવામાં ભીનાસ ન હશે તો ધણા 
મહીના સુધી રહી શકશે. સાધારણુ વાતાવરણુ 
માં હમેશાં ભીનામ હોયછે, ગ્યતેં પાણી વીજ- 
લીને એે'ચી «વાની શકતીઃધરાવેષેઃ તેથી. હવા 


૩૩ 
ભીણી હોવાધી કોઇ પણ મુછી સપાટીની વીન 
લો તે હવા ખેંચી લેછે. 


વીજલી શુ'ે અને તેને લગતી 
કલપનાસ્મે।* 


| વીજ્લીને લગતા ખતાવોા સમજાવવા સા 
રૂ ધણીક તજવીનોા જ શુધો કરવામાં આ 
વીછે. બે કલપના જુદ જુદા બે નામાંકી 
ત વીદવાનોાએે કરી હવી. એક સખસ બેનન્ન 
મીન ફ્રાંકલીત ખને ખીને! દુફે હતા. ફરાંકલી 
ને ધાર્યું કે વીજલી નણી જેોખ્ખાઇ શકાય 
એવી પ્રવાહી છે ગ્મને જેને થોડો થોડો ગજુ 
દરેક વસતુમાં આવેછે, ધસારાયી યા કોઇ ખી 
જાં કાર્યથી એ થોડી વીજલી ગતીમાં આવે 
છે. નટ વસતુમાં પ્ષુદ્‌વી જોઇયે તેનાં કરતાં 
વધારે વીજલો હોય તેનામાં પોઝીટીવ ઇવેક 
તશીસીટીને ચુણુ ભૃઆાવયાછે ભને જે વસતુમાં 
'અુદરવી જેટલો વીજલી જેઇએે તે કરતાં એ 
છીહેય તેનામાંનેમેટીવ ઇશેકતરીસાઠીનો ઝુણૂ 

પ 


ર૪ 
અવવેોણે એવુ: તેનુ' કહેવુ' હતુ'* ફરાંકલીને 
વલી એવુ ધારેયુ' કે એ પ્રભારી એક ખીનજને 
૬ર €'કાલો કહાડે એેવી છે અને વલો તે સા 
થ પદાર્થોના રજકણો પોતા તરફ ધણું જા 
[થી ખે'ચે એેવી તેનામાં ખાશુયત છે, 

દુફેનુ' કહેવુ' એવુ'હતુ' કે વીજલીની ખાં 
શ્ોયત ધરાવનારી બે જતની પ્રવાણી છે નેએ 
ની વલણુ ખેક.પ્વી'નની સાંમે છે; પણુ જગે 
«યામાં એક સર્‌પ્મી છે. એે ખે પ્રવાહી વીજ 
લીને ખેક. સરખા જ્યામાં સાથે મેલવવામાં 
્પાવેદે તયારૈ તેએ એક ખીનની ગસર તો 
ડી: નાખેજ્ઠે. આ બેના કાર્યથી ને મીસર પ્ર 
વાહી નીપજેછ્ે તે દરેક વસતુમાં સધીર હાલ 
તમાં હોમજ્વે.. ધસારમી મા કોઇ ખી ગીતે 
એ મીશ્ર પ્રવાણે પોતાના તતવોમાં છુટી પ 
ડેષ્ે. ખે બે.જાતની વીજ્લો, ખે જુદી જુદી 
ઉસતુઃએમાં .જાયછો. ગેક તે। જે વસતુ બસ 
વામાં! આવરી હોય. તેમાં ચ્મને ખીજી નરે વ 
સતુધી ષસવામાં ગવી હેય તેમાં. એટલે કે 


ઝપુ. 

ગેકમાં પોઝીટીવ યને ખીજમાં નેમેટીલ ઇં 
લેક્તશીસીઠી જમેછે. ગ્યા ખે જાતની વીજ 
લોષેોમાં ગજજખ ચુણ છે, નેમ પોઝીટીવ ઇવેઠી 
કતરીસીટી ખે જુદી જુધે' વશતુઓમાં 'ષ્માવી- 
દોય તો'તે ખે વસળુષ્મોને ખએેક ખીશ્ની 
ગામલ લાવતાં લેએ। એક ખીજાને હટાડી 
રછે. તેમજ'ન નેશેડીવ ૪રકતરીસીઠી ખે જુ 
વી જુદી વસતુબોમાં હાજર હોપ તો તે બે 
વતુખોમે 'એક ખીજ કમાગલ લાવતાંન એ 
ક ભીજાતે હટાધીદેદ્દે, પણુ ત્સો ખેઠ વસતુ 
માં પોગીઠીવ 'પ્રલેક્તશ્ીસીઠી ગ્યને ખીજીમાં ને 
મેઠીવ ઇલેકતશીસીઠી ય તો તે બતે ગક 
બીનમી પાને પાસે લાવતાં એક, ખીજ 
ભરફઃ ખે'ચાયછે.- કે બે જાતની કલપ 
માઃઉપરથી '*્લાગલ ભ્રધવાને | કેટલાક વીદતા 
મોને ખની જાતીઊં "હતુ? પણુ એ. ફલપ 
મભ પમરી છે એવું 'કોઇ તળ 'માનતું નેં 
ઉલુંપ કેટલ!ઇક એવુ: ધારલા લાળયા. કે દહ 
ગદ વસતુની એક નાહાનામાં નાહાની. 


“૩૬ 

. જે૪કણુની *બ્આાસપાસ વીજલીક વાતાવરેણુ ભ 
મવી હોયછે. ખેડવરડ સાટા કહામ હમણાં 
એવુ કહેછેકે ને હવાઇ પ્રવાહી ને મારફતે રાશ 
ની અને ગરમીને! પ્રસાર યાયછે તે હવાઈ 
પ્રવાહીના ન્ટેવીજ વીજલી છે. વીજલી ન્ઝેમી 
પ્રવાહીની પેહેલી 'ખાશયત તો એ છે કે ખેત 
રેતજ ગતી પેદ્ય કરેછે શ્મને ખે ગવી ને વમ 
તુખોામાં વીજલીને! પરસાર થાખેછે તેખએના 
ખેક ખીજને હટાડી કહાડવાતા અને એચવા 
ના જેારેને લીધે હોયછે? વીજલીની ખાશથુ 
યત એ છેકે તે તરત ગરમી પેદા કરેછે. ખે 
તપાસવુ' હેય તે પલાવીનમ નામની ધા 
તુનતા એક તારમાં વીજલી પુરતા ન્થામાં પ 
સારે કરવી, ખાધી તાર ગરમ યઇ% જયજે 
અમને આતશુતી પેંડૅ તપેછો ને ગરમીના 
જસાસષી તે તન્ટાઇ પણુ જયછે. વીજલીની 
એ જતની ગરમી એવી છેકે તેની એક ચી 
ણગાવીથી દાર્‌ માલે! સલગી ઊઠેછે તથા સો % 
નાને વરાલ આકારમાં તાવી નાખેછે. એક 


૩૭ 


ગેક જીવતુ' ઝાડ નટ *આકાશી વીજલીના 
ચમકારાથી ખલી જતુ' ભ્માપણે નોઇએ છ 
યે તેથી તેતા નેશ વીશે ષ્ખાપણુને કાંઇ ખખ 
યાલ આવેછે. ધર્‌ેાની મસલામવી માંટે ન્ઝે 
લેમ'ડનતા સલીયા મથાણેથધી છેક જમીન 
સ્્રુધી ઊભા કરેલા હોયછે તે સલીયામાંષી 
જયારે ષીજ્લી પસાર થાય છે તયારે તેના 
મથાલાં ગરમ તવી જઈ લાલ સેલ થયલાં 
સ્બઆાપણે ન્ઝોયાંછો, વીજલોની તરીજી "ખાશુ 
યત એ છે કે, તે તરત રેશણી પેદા કરે છે. 
ચમ આપણે વીજલી પેદા. કરવાના સાંચામાં 
થી ને ચીણુમારી. નીક્લેછે તે ચીણગારી 
માં તથા આકાશ ઊપરધી વીજલી પડેછે તે 
ના ચમકારામાં નરોઇ શકયે ઇયે. ધણીક શી 
તેથી ખાજ સુધી એવુ દેખાડવામાં આવ 
યુછે કે, શ૨ાશુણી -મ્મને ગરમી વચે કાંઇ 
"ખાસ તફાવત નયી, ભને નેને આપણે ૨ 
શણી કહંયે છઇયે તે કેટલાંક ગવીમાં આવે 
લાં યલકતા કીરણેો ખપણ્ીી માાંખની સા 


ર6 
થ ને સખ'ધ છે તે સ'બંધને-લીધે શેશળણી 
જણાયછે. ખે વધારે ખઓધલાસાથી એમ સ 
મજાવી શકાય કે ના ખએેક રોાવણીનું' કીરણુ 
સુરજમાંથી નીકલી એક પાસાદારે તરીકો 
કાચના કડકા ઊપર પડે તો એ કીરણ તરત 
ખદલાઈ જરી અને સરેદ રેશણી તેમાંથી 
નીકલવાને બદ્ઘે જાલ જુ 2ર માનુ સાથે 
મણેલુ' એ ઝુગછ્ડું જણાસે. ખે'ઝીર્ણના “જીલ 
જુદા રોમાં ને લાલ રગ જણાસે તે લાબ 
₹ગ ગરમી પેદા કરવાનુ સ્લ માલમ પડયુ છે. 
જે જાલ જીદા રગતા કીરણ સુરમાંથી ની 
કલતાં એકજ સફેદ ર'ગમાંથી માલમ પડે ષે 
તે કરણાનો લ”ખાધ હોય છે અતે તે લખા 
૪ સાજના *ખાકાસ્માં માલમ પડેછે. રાતા 
મના કીસ્થુની લબાઈ સરવે કરતાં વધ્રારે 
હોમ છે 'અને નેમ નેમ જીશ રંગના કીર 
ણો આવતાં તય છે તેમ તેમ તેખોાની ઉ” 
ખાઇ એરી થવી જય છે. રાતા રસતા કી 
રાની શબાઇઈ એક ઇચના સાસવીસ હજાર 


કિ: 


૩૯ 


ભાગ માહેલા એક ભાગ ન્ઝેટલો છે; અને 
અલુ રગતા કીસ્ણની: લ'બાઇ. એક ઇઈચતા 
સાઠ- હજાર ભામાના એક ભાગ જેટલ છેક 
ત્માપણી ખાંખની મોડવણુ એથી રીતે થય 
લી છેઃ કે ખએ્‌' જાતની લખાઇ વચેતા તક્ષ 
વતના જીરણે। તે નાઇ શકેછે પણુ બો. ખે 
જાતની લંબાઇયી વધારે એઇછા તફાવતનો 
લ'બાઇનાં કીસ્ણો જોઇ શક્તી નથી. હવે જ 
મારે ન? ઝીર્ણો આપણી આંખ્મની ચોકસ રે 
થનાને લીધે *્ાાપણને તેએોના ચોકસ રગ 
સુધાં દેખ્ખાતાં નથી તયારે તેઓને સ્માપણે 
રાશણીને નામે એલખયે છઇયે. પણ કેટલાં 
ક પરાણીખઓ ની “માંપ આપણી આંખે ક 
સતાં વધારે ખએોછી તફાવતે આવેલાં: કીરણે 
“રઇ શકે એવી રીતે બનાવેલી છે. એમ હે 
વાથી ને જગાગખોાઃ જ્ાનવરેને રેોશૃણી વાન્ની 


ભામેછે તે નગાખોા જાગણી મ્માંખે તઇન 


ધારી દે"માયજો, | મા તોઃ જણીવી બાળ 


તજે કે, કુતરા, બોજ્ઞાડાં, ઊંદર મ્મનેઃ છછુ. 


દ 
નદર્‌ રાતની વખતે નાઇ શકેછે. કેટલા 
ઘોડાએ રાતની વખતે ઘોડાવાલેો જે રસ 
તો! ન નમોઇ શક્તો! હોય તે રસતે આસાની 
ધી પમાર્‌ થઇ જયછે. એમ થવાનુ કાર્‌ 
ણ એકે તેખોની ખાંખની ર્યતા એવી ગીતે 
થયલી હોયછે કે નયી ચલકાટ ભરેલાં કીર 
ણે! વધારે જથામાં ધઘોડાએની ગાંખને 
ખપાવી મલેછે. વીજલીની ચોધી પખાચશુયત 
ખેવી છે, કે તે લોહચુ'બક શકતી પેદા કરી 
શડેછે. તારતા એક વીટમાંધી ને। વીજલોનેા 
પરવાહ પસાર થાયછે તો તે વીઢ એેક લો 
હચુ'બક બતેછે;, અને એેવી વીટમાં એક ન 
રમ લોહોઢાંનો કટકો સુકયો હોય તો તે ધોણેા 
સુંબક તયા વીજલી ખે બ'નેની ખાશયત ધ 
રાવનારે યઇ પડેછે. અખા ઉપર્ધી પુછપરછ 
કરવાનુ આપણુ' મન થાવછે કે લોહચુખક 
શુ' છે. આપણે જણયે છઇયે કે પોતાયી 
થોડેક દુર તફાવતે છેોહોઢાંના એક કઢેકોા યા 
બજા લેોહોાચુ'બક હાલવયાયી એ ગવી પેદા 


૪ર 


કરી શકેછે. ઝુરૂતવ ભકરશણુતા જેર ગ્ય 
ને તે ઊપરાંત કોઇ ખીજ સાસએેના નરે છ 
તાં ખે તોહાચુ'બક મોઢા જથામાં ખેક વસ 
તુને પકડી 3ખી શુડેછે. હોહાચુખબક અને 
વીજલી એ ખેના ગુણ ધયાનમાં લઇ ન્ઝે ય' 
તર્‌ ખૃતાવવામાં ભખાવેછે તે યતર સોટા 
થામાં વીજલી પેદા કરે છે ભનને વીજલીનતે 
જયે! વીજ્લીની કોઇ પણુ અસરઃ પેદા કરવા 
કામે લામે છે, પોતા તરફ ખે'ચનાર તથાપોા 
તાથી હંટાવનાર્‌ શુકવીને લીધે વસતુએ। તે 
ગવીમાં મુકેષ્ઠે, રેારણી તેમજ ગરમી પેદા 
કરે છે અથવા તો એક ખીજુ લોહોચ્ુ'ભક બ 
નાવેછે. કેટલીક તપાસો અતે કેટલાક ગપ 
તરાખોા  ચલાવયા પછી *ભાટલુ અનુમાન ક 
હાડી શંકામ છે કે, વીજલી બને' લોહચુખક 
ખે ખંને મવીના' બે શયાકાર। છે સાધારણ 
વસતુખોમાં ગવીનોા ને ખાકાર છે તે વીન 
. ધીછે કારણુ વીજલી કે “ખાલી જગયામાં 

યી પસાર કરી શકાવી તપી; પણ લોહા 

ન 


કર્‌ 


ખક ગવીનો ખેક એવા અખાકાર છે કે ને હ 
વામાં દાખલ કરી શુકાયછે કાર્ણુ તે એક 
ભરેલી તેમજ “ખાલી ખે ખ'ને જગામાં 
બસર કરી શકેછે. વીજ્લી પોતાના મારેગ 
ને માટે કાંધ સ'ગીન વમતુ ન્સેમાંધી તે પ 
સાર યઇ શકે તે માગેછે, પણ લોાહચુખક 
તો ને માર્ગ ર્‌।શતી અને ગરમીને નઇ 
પે તેજ મામે છે; 

વીજલીની જહંડપ ખેક ધયાન પહે 
ચાડવા નગ ખાખત છે. છેદન જર નામની 
ખેક કાચનો ખરણીના આકારના વીજલીને! 
ત્પ"્ખતશ્‌। કરવાના વાસણમાંથી ન્ઝે વીજલી 
નો ચમકારે નીક્લેછો તેની જહંડપ એક 
સેકડમાં બે લાખ માઇલની જણાઇ છે; પ 
થુ ખેક બાતરીમાંધી નીકલતી વીજલીની «૪ 
હડપ પ'દર્ધી વીસ હજર માઇલની એક સે 
કડમાં જણાઇ છે. સાધારણ તારના સધેસા 
મોકલવાનો લાઇન ઊપર ખેની જહંડપ તી 
સ હજાર માણલધથી વધારે નયી. લોહચુંખક 


૪૩ 
નો શકવીની કે ડલી જહડપ છે તેની હજુર 
ફ્ો/ઇએ તલાસ કીધી નધી; પણુ ને! તેવી ત 
લાસ કરવી પડેતો હવામાં રોશનીની દર સે 
ક'ડે ખેક લાખ છેઆખમસી ૯%ર્‌ માઇલની 
જે “હડપ છો તે જહડપ ગણી શકાય. 
અવાજ. 
તૈેલીફરોન સાથ અવાજ કેવો સ'બધ ધ _ 
રાવેછે તે જણુવા આગમજ ભભવાજ શુ છે, 
અને કે વસતુખએામાંધી તે પસાર યાયછે તે 
વસતુખએોા ઉપર કેવી ખસર થાયછે તે જણ 
થાનુ' અગતયનુ છે. ગઆપણે ના આપણી 
નજદીક” કે।ઇ વસતુ ઊપર કાંઇ ખી વસ 
તુ ખકાડશુ' તો ફટકો પડતાંજ તેનો અથા 
“૪ ત્માપણુને સ'ભલાદી ; પણુ નરા આપણુ 
થી ૬ર કેઈ ધેો!ભી પથર ઉપર્‌ પોતાનાં કપડાં 
ધોતાં ઝટક મારતો હશે તેને આપણે ન્મેઇશુ 
કે જે વખતે તે પથર ઊપર્‌ . કપડાંની ઝઢટક 
મારેછે તેજ વખત ભાપણુને તેનો મગ્મવાજ 


૪૪ 


સ'ભલાતો નથી, પણ «૪ર વખત જવા ખા 
૬ સ'ભલાયછે. ખે ઊપરથી સાબેત થયલુ 
છો કે, જે #ગાખે અવાજ પેદા કરવામાં આ 
વેછે ત્‌ જગા ન્ટેમ વધારે ૬ર હોય તેમ તેને 
અ્મવાજ સાંભલનારના કાન ઉપર આવતાં વ 
ધાર્‌ વખત લામેછે. અવાજ હવામાંધી પ 
સારે થાયછે તયાર્‌ તેની ચોકસ ઝડપ ગણ 
વામાં ખાવીછે. ને વખતે પાણી બ'ધાયછે 
ધમને તે વેલા ન્રેઢલી એઇછી ગરમી તેને નરા 
પ્યે છો તેટલી ગરમી હવામાં - હોયછે તયારે 
સ્મવાન્૪ તે હવામાંથી ૧૦૯૩ ફીટ પસાર ચ 
તાં એક સેક'ડ લગાડેછે. નેમ ગરમી હવા 
માં વધેછે તેમ “અવાજની જડપ પણુ વધેછે. 
ગરમી માપવાના ય'તર્‌ થર્મામીટર્‌ ઊપર એ 
% ગ્ય'શુ ગરમી વધેછે તયાર અવાજની જ 
ડપ એક જુઠ વધેછે. જયાર્‌ હવા ૬૦ ગ 
શની ગરમી ધરાવનારી હોયછો તયારે અવા 
«૪ની તે દવામાં જડપ ૧૧૨૫ ફીટ હોયછે. . 
ગમા હવામાં અવાજની સાધારેણુ ઝડપ છે. 


જપ 
પાણીમાં “૪ ડપ ખેના કરતાં ચાર ગણી વધા 
3 હોયછે, તીખાં લોઢામાં સોલ ગણી વધારે 
તમને પાઇન ઝાડના લાકડાંમાં આસરે દશ 
ગણી વધારે હોયછે. 

ખેક તોપ જુટવી હોય અનને તે વખતે 
તેથી પ૬ યા.વીસ વાર્નતે છેટે આપણે ઊ 
ભા રહીશુ' તો પેહેલાં તો સ્માપણે ચમકારે 
ન્માઇશુ', તયાર બાદ ધુમાડાનુ' વાદછું તોપ 
ના મોહ્‌ોડાંમાંધી નીકલતુ' જોઇશું, તે પછી 
જમીન પુજતી ગ્આાપણુને માલમ પડશ; ગને 
છેલાં આવવા આખાપણા કાન ઉપર પડશ ગ્મ 
ને તેજ વખખતે હવાને મજબુટ સપાટા ગા 
પણુને લાગશે. શમા હવાને। સપાટા અવાજ 
ના મોજા ગણવો “ઇયે, અને એ મોજા 
દર એક સેક'ડમાં અગીઆરસોથી વધારે એ 
છી ફશીટના તફાવતમાં મુસાફરી કરેછે. ને 
વૃખ્ખતે દાર્મોણે! જુટેછે તયારે તોપના મો 
દોડાં ભાગલની હવા ધણી ધ્યાયછે અને 
એવૃ' દબાણુ ખધી બાજીએ ફરી વલેછે, મ્ય 


6૬ 


મે ખેક ગોળ કુ'ડાલાના આકારમાં એ ફરી 
નયાંબી ખે કાનને જઇ પોણહેંચે છે ત્યાં અ 
વાજ પેરા કરેછે. ખાવો અવાજને મોન્ઝો . 
“દાઇ સ'ગીન સપાટી જેવી કે કોઇ ટેક્ડી યા 
ઇમારત ઉપર્‌ જઇ ગમડડેછે, તેવા તે પાછે 
હટેછો અને એ પાછો મારેલો મોન્સ આપ 
ણને સ'ભલાયછે, અને તેને આપણે પર્‌ ગ 
વાજ કરી કહીયે છઇયે. જયારે ખેક તોપ કે 
ડવામાં આવેછે ત્યારે અવાજ પાછો નીકલ 
તા આપણે સાંભલયૅ છઇયે અને તે એક 
સેક'ડ અથવા વધારે વખત સુધી ચાલુ રહે 
છે. ખેક નાહાની પેનસીલ લ"ખવાની ટેબલ 
ઉપર્‌ ડૅકતાં આપણે અવાજ સાંભલયે છઇયે, 
પણ ખા વતખખમત એકજ ટકો અવાજ જણા 
યછે અને તે દખાયલી હવાતા એકજ મો 
જાને લીધે છે. “ખાવાની મેજ ઊપરે એક વ 
પર્‌ાતો કાંટો જો ખેવી રીતે મોઠવયો હોય કે 
ત હવામાં ગોલ ને મોલ ફરતો રહે તો તે 
કઠાન્‌। દ્ખેક શ્ંટો હવાને એકજ વેલા સા 


૪૭ 
માસામી ખાજીુખે મારતે! જે. નવો એક 
દાંતો હવાને મારી ત્માગલ વધેછે તેવી તે 
[ની આગલની હવા દખાઇને તેની આગ 
લ દ'કલાયછે, સમને હવામાં ર્ધીવી સ્થા 
પક ગ્રુણુ હોવાને લીધે દરએક ખાજુએે ૬ 
ખઆયલી હવા આગલ વધી જાયછે ; પણુ ને 
વા દાંતો પાછો હટેછે તેવો સામેની બાજી 
ખે તે હવાને મારેછે, જેથી ને હવા દખાધને 
ઘટ યયલી હોયછે તે પાછી છુટી પડી જાય 
છે. પણુ ન્ટેટલી ઞડપથી હવા દબાઇ ઘટ થા 
યછે તેટલીજ ઝડપથી તે છુટી પડેછે. એે ઊ 
પર્ધી એવુ બને છે કે, દખાયલી હવાના એક 
સોજાની તરત પછવાડે એક છુટી પડેલી હવા 
ના માજા હોયછે ભને ખ'તે એકજ ઝડપથી 
મુસાફરી કરેછે. કટા તો ખેક સેકડમાં ધણી 
વૃખ્ખત ફરી વેછે તેથી તે ન્ટેટલી વખ્ખત ફ્‌ 
રેછે તેટલી વખ્ખમત હવાના મોજા પેદા કરેછે. 
જો: એક સેક'ડમાં પેણા કાં ટો એકસો વન્ખત 
/ ફરી વલે તો સેક'ડની શર્આતે કાંટાના કરે 


૪૮ 

વાથી ને મોના પેદા થાયછે તે ગઅગીઆગસે। 
#ટ ફરી વલશે. ખરૂ નરતાં અગીખારસેો 
રીઢતા તફાવટમાં એકસો અવાજના મોન 
સમાશે અને ઘજએેક મોના અગીઓઆર્‌ ફીટ 
લ'બાઇનો ગણાશે. નમા કાં ટા એક સેક'ડમાં 
મમગીખઆરસે। ચકર કરૈ તો દરએક હવાનો મો 
ન તેં કાંટાના ફર્વાધી પેદા થાય તે ખએેક જુ 
ટ લાંખેો। થ3. 

એક અવાજ કેટલુ સુધી સાંભલો થશ 
કાયછે તેની ચોકસ હદ હોયછે. ખએેક અવા 
“ ગએેક સેક'ડમાં ખોછામાં એછો તેવીસ વ 
""ત સાંભલી શકાયછો. ને તેવીસ વખત ને 
સ'ભલાયછે તે ખૅંક અવાજ થતાંજ તેના પા 
છલ ત્ઝે ધુળરે। તે કરેછે તે છે. એ પુજારા 
તૈવીસ વખત કરતાં ખી નમો ઓછા હોય તો 
દરખેક ધુજારે ત્ઝેમ ખાર્ણા ઉપર થોકવાના 


અવાજ પરગડા સાંભલી શકાય ષે તેમ સમ 
જાયછે. ને કોઇ એક સેક'ડમાં તેવીસ વખ 
ત વગર થે।ખવે કે!ઇ ચીજ ઉપર અવાજ ૬ 


૪૯ 


ર્યા ક” તો ધણા નીચા સુરતે! ખએેક ગાયન 
ર્‌ી અવાજ પેદા કરી શકશે, એવુ' કહેવામાં 
ગ્યાવયુ'છ કે, એક સરસ પીઆને। ઉપર એ 
ક» સેક'ડમાં ખએેક અવાજના ૪૨ ધી ૫૪૧૦ 
ધૃન્તરા થઇ શુકેછે, પણ આટલી સોટી સ' 
"મીખા સાંભલવા જેટલી માણસ જતની શુ 
કતી નથી.. ધણાંક ઝીણાં ઉડતાં પ્રાણીઓ 
નવાં કે મછર્‌ાના અવાન”નુ સુર ધણુ ઊચ્ુ' 
હોયછે. તેના અવા”્ના ધુરા એક સે'ક 
ડમાં ખાડતશીસ હજર્થી સાડી છતરીમ 
હર્‌ સુધોની સ“ખયામાં થાયછે. ધણા ઊં 
યા સુરતા ગાયન રૂપી અવાજનો પેદા કર 
વા સારૂ પારીસતા કોએેની'મે વીપષાં છે 
ઢાંતા કેઢલાક સલોખાખએે। ખબતાવેલાછે, ખા 
સલીઞખા સેકસ લ'બાઇ પોણેલાઇતા હોયછે. 
એગખોાને રૈસમની વીટની મારફતે ટાંગી વી 
“ખાં લોઢાના એક ઘણાં ટુકા કકડાથી તે ઊપર 
અવાજ ફરવામાં આવેછે; એવી રીતે થતા 
 સ્મવાજના પુજારા એક સેકડમાં એફવીસ હજા 


૫૦ 
રે સુધી સ'ભલાવામાં ખાવયાછે, ઊંચા સુરે 
ના અખવાના માટે એવૃ કહેવાએલુ' છે કે તે. 
અવાતા જવાન માણસે! કરતાં બચાં ગને | 
છોકરાંએમાં સાંભળી લેવાની વધારે શુકવી 
હોયછે. બાસતનતને। ડાક્તર કલારેનતસ બલેક 
“ણાવેછે કે એક ખોરતની તે દવા કરતે! હતે 
ભ્મતે તે એરતની માંભલવાની શકવી ધ 
ણાં વર્સ થયાં એજી થતી ચાલી હવી ગ્ખને 
તે એેટલા સુધી કે તે અ'તે ખેક કાને તો સુ 
દ સાંભળી શકતી નત હવી, *વને ખીજ કાને 
“યારે ધડીખાલ છેક તેની ખઆમલ લઇ «૪ 
વામાં 'ખાવૈ ત્યારે તે ધડીન્યાલની ટકોરી સાં 
ભભતી હવી. એવૃુ' માલમ પડયુ કે, ઊંચાં મુર 
ના અવાન# માંભલવામાં તેણીની શકવી ધ 
ણી મજખુત દવી, અમને તે ખેક સેક'ડમાં ચા 
લીસ હજર ધુજારા ખેક તીખાં થોઢાંના સલ્ી 
અ ઊપર કરેલા ખવાન્ધી સાંભલી શકતી 
હલી, ધણો ઊંચા શુર્તા અવાજ પેદા કરવા 
ને ઇગલ'ડના એક વદરદે ખેક સીસેલો બ | 


પરશ 


[1વીછે. ખે સૌસેોલોધી એક દહાડે પ્રાણી 
મોનો સ'શત્રહ કરવાના બાગમાં અવાજ કરે 
।માં ખાવયા, સધલાં પ્રાણીઓના છેક કા 
। ગ્યાગલ નઇ ઊંચાં સુરના અવાજ ફરવા 
[1 સવયા. એથી કેટલાંક પોતાના કાન ઉ 
1 કરી જણાવતાં હતાં કે તેઆએ તે અવા 
૪ સાંભલીયે છે; અને કેટલાંક ખબેદરેકાર્પણેં 
સી રહેતાં હતાં. મીગાલટન નેણે ઉપલી શ્ર 
તોલી બનાવી હવી તે કહેછે કે, બધાંમાં સર 
ઘી તીણો અવાજ સાંભલવા યોગીય ખીલા 
ઠી માલમ પડી. નાહાતાં કુતરાંએ પણુ વીણુ 
ખવાજ સાંભન્ી શક્તા, પણુ મોઢા કુતરાએ। 
વ તે સ'ભલાતા ન હતા. ધે।ડાગ્ો કરતાં ગા 
1 ઢોરે વધારે ઊંચાં સ્રરના અવાજ સાંભલી 
કરતાં હતાં. કેટલાક લેકે સાધારણુ અવાર 
તાંભલી શકેછે તેએ વીણા અવાજ જેવા કે 
ગન વાગલાં અથવા છ છીદરેની ચીગારી સાં 
મળી શકતા, નધી. વીણાં ગઅવવાન્મ સાંભલવા 
ની શકલી કેઢલોક વખત સુધી અવાજ સાંભ 


પરે 


લવાની થુકતી કરતાં તદન જુદી હોયછે. એ 
ક કાંટા કરતો કરેતો અવાજનો પુજર્‌। કરતો 
હાય, અને તે કાંઢાનેકોઇ નાજુક નાહાની વ 
જતુ ટાંગી હેય તેની ત્ખાગલ ધરવામાં આવે 
તા પેલી નાહાની વસતુ કાંટાની “ખઆાગલ જરે 
સ્મને તેમ કોઇ ખે'ચાણ શુકતીધી થયુ' હોય એ 
મ જ્ણારે. એક ઘધાસનુતણપ્મલુ' પાંચ છી 
ઇંચ લ'બાઇનુ' લઇ તેને ખેક દોરાયી આડી 
લીટીમાં ઢી'ગાતુ' કોષુ' હોય ગ્મને તે તણ"ખલાં 
સાથ કાગજ્નો એક કટકો બાંધીએ હોય 
અને તે કાગ”્થી ખઆગમરે પાઇ ચ ૬૨ પેલે 
ફરતો કાંટા લાવવામાં આવે તો કાગજ તે ત 
૨૨ “શ. ખે પતે કાંઢા તરફ કાગજનુ' «૪ 
વાનુ' કારણ એે કે, જે ચીજ કૂર્લી ત્ખને ખુ 
#ાર્‌। કરેવી હોય તે ચીજની નજરદીકની જ 
માખએે ૬રની જગા કરતાં હવાનુ' દખાણુ એ। 
છુ' હોયછે. એથી કરીને કાગજના ક્ટકાની ન? 
ખાજી કાંઢાધી ૬૨ હોયછે તેના ઊપર ને ખા 
“જુ કાંઢાની તજદીક હોયછે તેતા કરતાં વધા 


પડે 

ર્‌ હવાનું દખાણુ હોયછે. અને ખે દખાણતે 
લીધે તે કાગજનેો કટકો પેલા ધુજાર્‌ા કરતાં 
કાંટા અગલ ખએ'ચાયઝે. જે ધુજાર]ા સાથ ક્ર 
તો કાયા ખાપણા કાન આગલ ધરવામાં આ 
વતે જે ચકરાવો તે લેશે તે ચકરાવાની 
યાર જુદી જુદી જગાએ કાન ઊપમ ધ 
ણે ગ્રુસત સ્ખવાજ પડશે અને ખાકીના ચ 
કરાવામાં ૫૨મડાો પડશે. એ અવાજ તેના વ 
સે કાંઇ હરકત સમાવી લાગવાથી સ'ભલાતે 
[વ થશ. ફૂરતાં કાંઢાનો દરક દાંતો એકજ 
મ"ખતે અવાજનો મોજા દેખાડી દેછે, પણ 

મોજ સામા સામી બાજુએ હોયછે: એ 
પટલે મોન” એક ઘટ મોજાની સામે આવી 
સરખ થાયછે ત્યારે બવાજનું સભલાવુ' ખ 
મે જાયછે. 


ર અવાજ. 


મ્યાપણેં અત્યાર સુધોમાં નાઇ લોધુ 
%ે, વધારે એછી બર્જણી હવામાં થવાથી 


પુર 

ખેક ગાયન રેપી અવાજ પેદા થાયછે. એક 
સેક'ડમાં એકસો! ધુજારા પેદા કરે એવી એક 
વસતુ આપણે લઇયે અને તેને ને એક 
સેક'ડમાં એકસો ડેોકા હવામાંથધી મલતા હાય 
તો એ વસતુ ધુજ્વા માડ8. એક સેક'ડમાં 
ખસોા છપન ધુજણા કરે એવા બે કાંઢા લ! 
મ્મે તે એક કાંટા સાથ કોઇ ચીજ અડડા 
વીયે અને ખીજને વગર્‌ છેડવે રહેવા દયે 
તો જે કાંઢાને ભ્ઠડાવીયોછે તે એક સેકડમાં / 
ખસે। છપન ડોકા હવામાં પેદા કરશે, અને હ 
વા એવી રીતે ગવીમાં સ્ખાવી ખીજ વગર 
છેડેલા કાંટા ખાગલ જર, અને ખે દવાન! 
“કાથી તે સપીર કાંટા હાલતો! જણાશે, 

ને એક અવાજ તેપણુ પેદા કરશે. *એ ઉ ર 
થી એવુ' ઠંડેછે કે, ખેક કાટા નરે સથીર છે,તે 
ખીન્મા કાંટા જેને હોકવામાં ખાવયોછે તેની 
તરફ ચોકસ ભાવથી તે પોતે પણ અવવાજ ક 
રેવા યોગય થાયછે. ગઆ નીયમ જેમ એક 
હીચતે લાચ્ુ પાડવામાં *્માવેછે તેમજ છે. એ 


પૃપ્‌ 


ક નાહાતા આંચકાયી પેહેલાં એક હીય હા 
લેછે. ખએેકવાર તે હાલી ખસલ જગાએ પા 
છી આવેછે તયારે તેને ખીન્ટો આંચકો તા 
પવામાં આવતાં તેની ગવી વધેછે *્યને વીને 
ભ્યાંચકે હીંચ ઉપર બેસનાર્‌ માણુસ ધણી 
રીટ ઊંચે હીચ ખાયણે. એક પીઆતને પખખુલ 
સો હેય અને તેની આગલ એક કાચનાં ત 
મધરે સુકી તે કાયના તમલર ઊપર જા અ 
વાજ કરવામાં આવે તો એેક ચોકસ શુ?ને। 
ગાયન રૂપી અવાજ નીકલર. હવે ચમેવુ'૯૪ 
સુર પીઃઆ।આનાને। ને તર કાહાડી શક્તો હર 
તે તાર પણ તમશરતા ગાયત ર્‌પી ત્ખવા૬# 
નો ડોકે! હવામાં પસાર થવાથી ધુજ્વા માડ 
શે. એવુ' કહેવાયલુ'છે કે કાચના તમલરે। ઠે 
કવાધી ને જાતનું શુર કહાડી શકેછે તેજ 
જતના સુરતા *્મવાનમા ને કેટલાક માણસે! 
પોતાની ખાગલ તમલરે। મુકીને કહાડવા મા 
ડે તા તમલર્‌। ભાગી જાયછે, કેમકે માણર્રે। 
/ ના ભવાજષી તમલર્‌ ધુજવા માડેછે મને 


પ૬ 
તે ધુજ્વાનુ' એટલુ નાસથધી માણેછે કે તમ 
લર ભાગી જયછે. એ પણ માણસે કાહાડેલાં 
મુર તરેક્‌ તમલરના નીકલતાં શુઃનોા। ભાવ હા 
વાથી થાયછે. પવનથી ઝાડો હાલવા માર્ડેજે 
અને ચોકસ પર્માણમાં પવનના સપાટા આ 
વી ઝાડો સાય અડડેછોે તો ઝાડો આગમનયધી 
ધુશ્નરાની હાલતમાં સુકાવાધી થડમુલયી ઊ 
“ખડી જાયછે. “યાર્‌ લશકરી શીપાઇખોનુ' 
ટાલુ' એક પુલ ઊપર પસાર થાયછે ત્યારે તેએ 
નાહાની નાહાની ટુકડીમાં વેહે'ચાઇ જાયછે, 
અમને કુચ કરવી વખતે નરે વાજી' વગાડવા 
માં ખાવેછે તે બધ કરી નાખવામાં ગખાવેછે 
કારણકે નો તેમ ત કરે તો ચોકસ વખત 
ને ખાંતર્‌ પુલ ઊપર યતા ધુજરા એકદમ 
સાથે ભેગા થઇ જવાધી પુલ ભાગી જાયછે, 
અને એવી હૉતારેત કેટલીવાર બનેલી જણા 
યલો પણ છે, ખએેક પુલ ઉપર માણસે। યા ગા 
ય ઢાર્‌ જમાવ થયાં હોય અને તે વખતે પુ 
લના ભાગવાની નેઢલી ફીકર હોય તેના કર્‌. 


પૃષ્ઠ 


તાં વધાર્‌ ફીકર માણસોનું ટાલુ' તે ઊપરવી 
કુચ કરી જતુ' હોયછે તયારે હોયછે. એ વ 
"મત કોાલબરૂ કદેલનેો પુલ ખ'ધાતો હતો ત 
યારે એક ફીદલવાણે। તયાં જઇ બેમારીખોને 
કહેવા લાગયો કેતે ના તયાં ઉભા રહી તે 
ની ષ્રીદલ વગાડવા માંડે તો તેઓને! બ'ધાતેા 
પુલ નીચે લાવે. ખા ઉપરથી બેગારીએગ 
તેને હસી કહાડીને. ટકોર્ષી કહયુ' કે તેની મ 
ર૨5 પડે તેટલેોવાર્‌ [%ીદ્લ વગાડવી. ફીદલવા 
લાએ પોતાની ફદલ વગાડવા માડી અને વ 
ગાડતાં વગાડતાં રીદ્લના એક ચોકસ સુરતે 
જે વેતા પુલ્તનો સાથ કોઇ ચીજ ભઠંડાવી 
અવાજ કહાડયે હોય નને તે અવાજનું નરે 
શુર્‌ નીકણે તે તરફ ને ભાવ હેય તે શુરને! 
અવાજ ફીદલમાંથી નીકલવા લાગયો અને 
તેથી પુલ ધુજ્વા માડયો અને ધુજતાં ધુજ 
તાં એટલો નજેોસયી હાલવા માડયા કે બેગા 
શંખેો ગભરાઇ ગયા ખને પેલા ફીદલવાલા 


/ ને તરત વગાડતો ભ્મટકાવી દીધે. કેટલાંક દી 
ક 


૫ 

તાનખાતાખોા અથવા દેવલિ એવાં ખાંધેલાં 
હાયછે કે, જેમાં બોલાતો યા ગવાતા ખવા 
#૪ બંરાષર બસર કરી શુક્તો નથી. ને એ 
વાં દીવાતખાનામાં તારા લ'બાવીખ હોય 
અતે તે ને ખોલનાર હેોથ તે તરફના છેડા 
યી સામેનાં છેડા સુધો બાંધયા હોય તે તે 
ખો! ખવાજના પસાર થતા સજ પોતામાં 
લઇ લશે અને તે તારે તે અવાજના મોજન 
તરફ ભાવ હોવાથી હાલવા માડી. 

જયારે ખૈક ફ્રેતા કાંઢાતે ખીછી વસતુ 
યા હાથના સ્માંગલાંતા ટકોરાથી ડેૉક્વામાં આ 
સષે તયારે, હવામાં તે ડોકવાથી ને ધુજણા 
થાયછે તે ત્યાપણા શ્માંગલાંયા -ઃઆપણે પાર્‌ 
ખી શકમયે છઇમ્‌; પણુ એ ડેકવા પછી હવા 
માં જે ગ્વવાજ થાયછે તે ધાં સુધી કાંટાની 
આગલ સ્‍્યાપણા કાન લઇ જવામાં આવે મ 
હી તયાં સુધી તે એવાન સ'ભલાતો નથી 
હવે ન 'કાંઢાતો ખેક છેડો યા હાથે ટેબલ, 
ખુરશી મા કેટલાક કદળી કોઇ સંગીન વસતુ 


પૃ૯ 


ઉપરે મુકયો હોય મતે પછી તેને ડેકમો હેમ 
તો અવાજ એટલો મોટો નીક્લેછે કે તે સમા 
"ખા ખેોરેડામાં સ'ભલાયછો. એનુ કારણુ એ કે 
પેહેલા સજેોમમાં હવામાં જે ધુજારા થાયછે 
તે ખએેઢલા નાહાતા છે કે તેથી અવાજ સ'ભલા 
તા નથી. પુરાના ધણોાખર્‌ જોર્‌ તે કાંટા 
ને નરે હાષષી પકડવામાં આવેજઝે તે હાયમાં 
સમાઇ જયછે, પણુ જયારે એક ચોકસ કૃદ 
ની કઠણુ વસતુ ઉપર કાંટા પડેછે તયારે જે 
બુજ્નર।ા યાયછ્ે તે તેમાં સમાઇ જતા નથી 
પણુ હવામાં જવાયી મોટે ગ્ગવાજ કહાડેણે. 
ના રેખરેતા કટકા ઊપર્‌ કાંઢાને ફરેતો સુકી 
તે ઉપર અવાજ ફીધે હોય તે! ધૃજારથી અ 
વાજ તો સ'ભલાશે નહી પણ કાંઢે। ફરતે! ક 
રતો બધ થઇ જર, કારેણ જેટલા ધુજરા 
થાયછે તે રખરતો કટકો પોતાનામાં સમાધી 
દેછે. એક મોરડામાં પીશ્યાતા વાગતો જોય 
ભને કેટલાંક માણુસે! ગાતાં હોય, ત્યને વે 
ર વખતે”“ટેભલ યા પ્યુરસ્રીની પીઠ ઉપર્‌ 7 


૬૦ 


થ્યાપણે। દાય મુકયે। હોય તો જણાશે કે ખીજ 
ટેબલ યા "ખુરસી કરતાં ને ટેબલ યા પુરે 
સી ઉપ૩2 હાય મુકયો હરી તે વધારે હાલશે 
ષને ખે દાલવુ' એ।૨ડામાં નીકલતા સ્મવા%૪ 
નો તેએ! તરફ વધારે ભાવ હોવાથી થાયછે. 
ગાયનરૂપી વજનતર્‌। બનાવવામાં આવેછે ત 
યાર્‌ તેએનતે માટે ચોકસ વસતુખએો ન્ઝે હવા 
ના પુજારા પોતામાં સમાવી દે એવી યા એ 
વા સ્‍્માકારની વાપરવામાં ખાવતી નધી, પણ 
નયી ત્મવાજ ખોલે હવામાં નીકલે તૈએઓ 
વાપરવાની સભાલ લેવામાં થ્ખાવેછે. 

યામડી નેવી પાતલી પદાર્થધી «ઝે ધુ 
6ર થાયછે તે સંગીન પદાર્થથી થતા પુ” 
રાખોયી તદન જીદાજ છો. એક લાકડાના લાં 
ખા કટકાને એક છેડે ટાંચણીયધી એક ધમાડો 
પાડયા હેય તો લાકડાંને ખીજ છેડે કાન ધ 
[વાધી તે ધસારાતે। અવાજ સ'ભલાયછે. એ 
ગ્ધવાજ ખીજે છેડે આવતાં લાકડાંતા કટકા 
ની રજકણો ધણી ધોમે હાલવી નઇમે. એ 


૬૬ 


દાલવાને રજ્કણવાલી ગવી ખાપણે કહે 
' છયે, અને તે ગવી કેટલી છે તે અપણે મા 
| પી શકતા નથા. પણુ ન? વસતુખો।માં ધુરા 
વધારે નરોસધી યાયછે તે વસતુખે।ને હાલવી 
આપણે નઇ શક્યે છઇયે. દરએક વસતુને 
અવાજના સ'બ'ધમાં લેતાં બે વરેગમાં વેહે” 
પાઇ શુકાયછે, કેટલીક વસતુખએા અવાળજને 
ખીજ તરફ પેોહાંચાડેછો અને કેટલીક પોતા 
માં સમાવી લેછે. હવા, લાકડુ' શ્મને ધાતુ એ 
વી પદાર્થે। છે કે ને અવાજને ખીજ તરડ 
પોહોંચાડે ડે, બે પતરાંતા પેતારા નો લધા 
હોય અને તેએના તલીઆંતા અધવચમાં 
છળદ્રે પાડી તે બ'નેને રોરીની મારકતે નો 
હવામાં આવયાં હોય તે એ રોશને મજ”્બુત 
કરવાથી એક પેતારામાં ખેક માણુસ ને કાંઇ 
બોલેછે તે ખીન્ન પેતારામાં સ'ભલાયછો. ચાર 
ઈંચ ઊંડી અને ચાર ઇચ વયાસની બોલવા 
ની નલીખએ બનાવી હોય તો તેએ ગ્વાજ 
| ના સબ'ધમાં ધણી સારી સેવા બજાવેણે. 


દહે 
પાંચસે। અને હજાર ₹ીટ લ'બાઇની ખે રોરી 
ખોની મારફતે સાંભલવાની નલીખએે।!ની મદ 
દથી વાત કરી સમજવાના દાખ્ખલા જણાયલા 
છે. €”ારે [ીટવાલી રોરી રના દોરાની બતા 
વી હવી અને તેતે છેડે મે'ઢાતા મજખઝુત ખેં 
થેલા ચામડાની એેક નલી લમાડી હતી. 
નમ ખે દોરી તણાયલી હોય તેમ એતો અ 
વાજ સારૈ। નીકલેછે. પાંચસો રીટ લ'બાળની 
ખી૬5 દોરી તરાંબાના તારની બતાવેલી હતી 
અને તેને છેડે સાંભલવાની નલો વાછરડાંતા 
ચયામડાંની બનાવેલાં હવી. ર્‌ના દોરાની ઉપરે 
હવા અમને પાણીની “અસર થયલી નણુાઇ હ 
તા પણુ તરાંખાના રેોરાના સ'બધમાં તેવુ 
કાઇ માલમ પડયુ નહતું. અવાજતા મોજા 
વીશે બોલતાં આપણે આગલ જણાવયુ'છો 
કે, એક સાદો અવાજનો મોજા બે ભાગને 
ખનેલેોછે, ગેઢલે કે તે મે!જને! થોડો ભાગ 
સ'કોચાયછે મતે થોડો ભાગ પોહેલે યાય 
છે, ખાતો માદા હવાતો મોતા થપેો, પણુ 


એવા બે ચાર મોજ ચોકસ પર્માણમાં સાથે 
મલેછે તયારે એક મીશ્ર મોન થાયછે. એ 
વા સાજ વજનતરેના સ્મવાજ નીકલવી વે 
લા હવામાં બનેછે અને તેએ વધારે એછા 
ક્ુરના અવાજો કહાડવામાં મદદ કરી રાકેછે. 
વજાડવાનાં ગાયન રૂપી ય'તર્‌। જીદા જીદ 3 
ત્રો અને વધારે ઊંચા નીચા શુરના રામે! કહાડે 
છે તે સરવે જુદા જુદા અવા”ના જુધં 
જુદાં પરમાણે ઊપર આધાર રાખેછે. પણ 
પા વેલા ગાયનરૂ્‌વી વજનતરે્‌ના સ'ખ'ધ 
ના કરતાં તેલીફોન નામના નવા વાતચીત 
સાંભલવાના શૈધી કોહાડેલાં યતરતા સબ' 
ધમાં અવાજનુ' થોડું ધણુ નાન લેવુછો, માંટે 
તે ત્તામની ખારીકી ઉપર ન ઉતરતાં ખાટલા 
થી“ સ'તોશ પામવાની હાલ જરડેર છે. 
તેલીફોન નામના યતરનુ' કાર્ય ચાણે 
તે માટે વીજ્લી, લેોહેચુ'બક અને બવાજ 
ની ₹ર૨્‌ર છે -મને ખે તરણ શુકવીખો શુ' છે 
/ તે બાષણે આગલ તપાસી ગયા. દવે તપા 


૬૪ 
સવાનુ છે તે એકે વીજ્લીના તારની મારક 
તે ગાયતરૂપી સર્‌ે૬ અથવા માણસનુ બોલે 
લુ' કેમ ખેક ડૅકાણેયી ખીજે ઠેકાણે ફરી વલે 
દે. ગયપાપણે આગલ ખબયાત કરી ગયા કે «૪ 
યારે એેક નરમ લોઢાંતા કટકાની ખાસપાસ 
તારનુ' ખેક ઝુચડું વીઢાલયુ' હોય અને તેની 
માર્કૂતે વીજત્તો પસાર કીધો હોય તો તે લે 
હાંતા કટ્કો થોડો વખત સુધો લોહચુ'બક બ' 
ની જયછે; પણુ નેવે વીન્લીનો પ્રવાહ બ” 
ધ પાડવામાં આવેછો તેવીજ તે લોઢાંતા કઢ 
કામાંધી લોહચુ'ખકની પખાશુયત જતી રહેછે. હ 
વે ના એવો લેહાંનો કટકા એક જુઢ લ'બાઇ 
નો અને ખએેક ઇચ જનડાઇનેો હોય અને તે 
ને એક ખલવ'ત તોહચુ'ખક ખનાવવા સાર્‌ 
વીજલોતેો પ્રવાહ પુરતો મજબુત તેમાંયી પ 
સારે કરવામાં આવે તો! જયાર્‌ પણ તે પરવા 
હ બધ ફરવામાં ખાવરશે તયારે પેલા લોઢા 
ના સલોસ્ખામાંયી “કલીક” એવે અવાજ સ 
ભલાશે, એમ જેટલે વખત વીજલીને પ્ર 


દપ 


વાહ ચલાવી ખ'ધ પાડવામાં ખાથજશે તેટલે 
વખખત સમજશે. આમ થવાનુ' કારણ એ કે 
સલીખાની લ'બાળમાં વધાર્‌। થવાધી તેની 
રજ૪કણે। ગવીમાં આવેષ્તે “ખને તેથી બનેજે. 
એટલે કે જયારે ણોઢાંના સલીખોા વીજલો 
ના પ્રવાહને લોધે લેોહસ્ુ'બક થાયછે તયારે 
તે ખએેક ઇંચના પચીસ હનર ભાગ કરયા હા 
ય તો'તેમાંના ખેક ભાગની લખાઇ નેઢલેા 
લાંખો થાયછે, ખને પેલો વીજલીને! પ્રવાહ 
ખ્‌'ધ કરતાંજ તે સલીખો પાછે તેઢલીજ લ' 
આપ્ખે સ'કાચાયછે અતે ખએેમ  સ'કોથાવી 
વખતે તે “કલીક” કરી અવાક કરેછે. નો 
એક સેક'ડમાં પદર - સોલ વખત વીજલીનોા 
પ્રવાહ લોઢાંના સલીશ્રામાં પસાર થતો ૨ 
ઢકાંવી ના"ખવામાં પ્ખાવે તો પદર સોલ વખ્ખ 
ત તેમાંથી અવાજ નીકલતેો સ'ભલારે. લે 
ઢાંતા સલીગ્ખાની ત્યાસપાસ .વીટાલિલા તારના 
' ગુચડાંમાં નનો બસો છપન વખખત એક સેફડ 
દ 


દ્‌ 

માં વીજલી પસાર કરવામાં આવે તે! પેલા 
સલીઅઆપમાંથી બસે। છપન વખત “કલીક” 
અવાજ નીકલરે. અને અવા” લોઢાના સ 
લીખોા ને હાથમાં ધર્યો હોય તો કદાચ” 
સ'ભલારે પણુ તે સલોખોા કોઇ સાના સખ 
વાજ કરવી વસતુ ઉપર મુક્યા હોય તા તે વ 
ધારે સારી રીતે સ'ભલાર્‌ી. ગઆ જતની યુ 
કતી ઊપર તેલીફોનત નામનુ' યતર બનાવવા 
માં આવયુ'છે. 

ન્ર્મનીના ફીલોપગીઇસે ઈ. સ. ૧૮૬૬ 
માં જે તેલીફેન બનાવયો તેની બનાવટ એ 
વી છે કે શેક પોકલ પેતારામાં ખે નાકાં પા 
વૅલાંછો. ખેક નાકુ' પેતારાના *્યાગલા ભાગ 
ઉપર છે ન્ઝેમાંથો પેતારાની ખ'દર્‌ ગમવ।જ ક 
ટવા સાર્‌ ખએેક ટુ'ફી નલી દાખલ કીધેલીછે, 
ભ્મને ખીજી નાકું પેતારાના મષાલાં ઊપર 
છે. એ. મયથાલાનાં નાકાં ઊપર ખએેક જુકાનુ 
ચામડું મજખુત ખેચી વલમાવેબુ' છે. ગ કુ 


દ્ધ 


૬૭ 


કાના ચામડાંની વચોવચમાં પલાલીનમ નામ 
તી ધાતુનો એક પતલે। કઢકો વલગાવી લી 
ઘેલો હોયછે, શ*્ખને ખે પલાવીતમતા કટકાને 
ખેક તારે કે જેને ખેતચીના એક બીન તા 
ર સાય સખ'ષ હોયછે તેની સાથ નૂેોડેલે 
હોયછે. હવે ના પેલા પોકલ પેતારામાં 
અવાજ કરવામાં વેછે તે પેતારના મથા 
લાનાં નાકાં ઊપર્‌ ને ફ%કાનુ' ચામડું જડી 
લાધુ' હોયછે તે ધુજારે કરેછે અને એ ધુન્ન 
રે ખેટલેો મજબુત યાયછે કે તે ઉપર વલ 
ગાવેલો પલાવીનમને। કટકે પોતા ઊપર ગુડ 
લા એક “ન્ન પલાવીનમના ગાંગલાંના ખા 
કાર્તા કટકા સાથ ધડી ધડી અથડેછે અને 
તે અયડવા સાય ગાયનર્‌પી અવાજ નીકળે 
છે. આ તેલીકેનમાં સાફ રીતે મીઠાસ બરે 
છ્લો ્મવાજ નીકલી શકે, પણુ તે મ્યવાજ મો 
યા ભને પરેમડો સમજતો નથી. - 
ચીકામાતા મીન ૪લાઇકઝા ગરેખે ૪* 


૬૮ 


સન ૧૮૭૩ માં એવુ' 3ઞાધો કહાડયુ' કે વીજ 
લોકય'તર્માંધથી નીકલતોા ખએેક તાર હાથમાં 
પકડયો હોય સ્મને તેન હાથનું ગક વગર 
ભી'ગાયલુ' આગધલુ' વાજ કરતી ધાતુની એ 
» રેકાખી નેની સાથ યતરનતા ખીન તારને 
નાડયા હોય તે રફા'ી ઊપર નો મુક્યુ' હે 
ય તો તરત તે “ગાએ અવાજ થરી. એ 
ઊપૃરધી તેણે ખેક ગાયનનેો અવાજ કહાડ 
વાનુ' વજનતર્‌ ખતાવયુ'. તેણે વલો એક ખી 
જુ' એવુ' વજનતર ઝધો કાહાડયુ' કે નેની 
મારડૂતે એકજ વખતે ષણા ગાયનર્‌પી શમ 
વાજ તેમાંથી કહાડી શકાય. “આવાં વજનતર 
ને ધણે ૬રથી વગાડવામાં આવવા છતાં તે 
નામાંયી નીકલતા "યુદ જીદા સરેદેો ધણા 
"ખુલ્લા *્મને જણેું નજદીકમાં કોઇ વગાડ 
તુ' હોય ખએેવા લાગેછે. એ વજનતરે વલી 
ખએેક એવી જતનુ' તારનુ' દોરડું ગણાયછેો 
કે જે ઊપર્‌ એેંક છેડેથો યાર્‌ જાતના સે 


૯ 


શા મોકલવામાં શ્માવે નને તેજ વહખખતે ખી 
જે છેડેયા ચાર જાતના સ'દેશા રોડાવામાં 
આવે અને એ આઠ જતના સ'દેશા સાચે 
સામેની દીશાથી ગેક તારમાં એકી વખતે 
દોડતા એક ખીજને કશી ડા. ક્ર શુ 
કતા નયી. 

ગ્મમેરીકા મધેના બોાસતન શહેરના પ્‌ 
શફેસર ખેલે એકન્ટ તારની ઉપર જુદી જુદી 
ગ્ધવાજ્ની અસશે પેદા કરવાના ઊપાય 31 
ધી કહાડયા સ્વને તેમ કરતાં ઉપલા ઇલાઇંઝા 
ગરની શૈધથી તે વાકેફગાર થયલે! હતો ન 
હી. ઇલાઇઝા ગરૈ તારની મારફતે જતા સ'દે 
શાના રદોરેડાંને વધારે સ'પુરણુ હાલતમાં લા 
વવા,મ'ડયો હતો તયારે પરેફેસર બેલ સએ 
તારના દોરડાંની મારફતે માણસનુ ભાશુણ 
એક જગાએેયી ખીજી ન્ગાખે મોકલી શખ 
પવાની તજવીન્ટ પાછલ લાગવો હતા અમને 
તેમ કરતાં તે ફૃતેદ પણ પામયો. માભુસ હ 
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વામાં શ્યવાજ કહાડેછે તેથી હવામાં પુજા 
થાયછે તે ખાખત ધઘયાતમાં રાપ્મયી તે વીન 
લીના પ્રવાહમાં પણ તેવાજ ધુર્‌ પેદા કર્‌ 
વા પાછલ લાગયો ખને તે તેની યુક્વી મ 
કૂલ થઇ ગઇ. વીજલી એટલી ઝડપષી રોડે 
છે કે હળામાં જે ધુશ્નરી। અવાજની માઢક્તે 
થાયછે તે ધુજ્નરાને! સાનમાં ખે જટ સુધો નન 
યછે તે! તેવો સ્મવાજ્નો ધુ'્વરેી વાજલો 
ના પ્રવાહમાં યયા હેય તે તેનો મોનો પ 
ચાસ માઇલ સુધો પોહાંચી વણેછે. આ 
નીયમ ધયાનમાં રાપ્પી પરે[ફેસર બેલેએ પે 
તાનો ખેક તેલોફોત બનાવયો; પણુ તે બ 
ધી પ્રકારે સ'પુર્ણ માલમ પડયો નહી. કેઢ 
લાક વાજ તે ખેક ઠેકાણે કહાડેલા ખીન્ે 
“કાણે સ'ભલાયા પણ નહી ભને કોઇ કોઇ 
વાર બોલનાર્‌ પોતાને ખેક ડૅકાણેથી ખાન્ઝે 
“કાણે સ'ભલાવા માટે ગલુ' તોડીને મોટે અ 
વાજે ખુમૂ મારવી પડવી હવી, 
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ઇંગલાંડ દેચુના પરે્‌|કેસર ઘબલખેર્‌ે સ 
વતતરપણે કોઇ પણુ આગલા તેલીરીન ખ 
નાવનારાખોની મદ્દયા માહીતગારી મેલવ - 
યા વગર્‌ પૉતાનાં વીજલો, અવાજ” ગ્મને 
સેોહશ્રુખક વીર્‌ેના સારા નાનથી તેલીકેોન ખબ 
નાવવાની તજવીન કરવા માંડી, અને પોતે 
મેક એવુ' ય'તર્‌ બનાવી તરેહવાર વીતે તેની 
તપાસ લીધી. તપાસ લેતાં ન્યાં જયાં તે 
ને ખામી ભરૈલુ' લાગયુ' તયાં તયાં તેણે તે 
માં સુધારે! કીધો. અ'તે તે ય'તરને તેણે તે 
ની ખચપણુ પણુ ધણી પ્રકારે સપ્રપુરણુ હા 
લત ઊપર માણયુ'. નઝમ ઇન્‍ સન ૧૮૪મમાં 
તારનું દોરડું તેની ખષગીની હાતતમાં હતુ 
મ્મને આટલાં વરસ હાલ સુધી પસાર કરતાં 
તે વેપારી આલમને અને ખીજગખોને અવી 
ધણુ ગમગતનુ' થઇ પડવુ'છે તેમ તેલીફીન 
તેના હાલની ખચગીની હાલતમાં ને સારી 
ખાશા તાપેછે તે તરફ જોતાં વખત જતાં તે 
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માં એલા ખધા સુધાર સ્યને ફેરફારો થવા . 
જોઇયે કે જેથી થોડાં વરસમાં તે આ જમા 
નાની એક શોન્ઝેજ્ન ભરેલી અજયખી ઊપ 
રાૉંત માણસ જાતનાં સુખ અને સગવડનુ' 
એક અવી ઘણુ ઊતમ સાધન થઇ પડવા 
વીના કો નણી. 


